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CAHIER DES CLAUSES TECHNIQUES
PARTICULIERS

(C.C.T.P)
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CHAPITRE I: CONSISTANCE DES TRAVAUX

ARTICLE 1.1 - GENERALITES

1.1.1. - Le présent C.C.T.P. fait partie des piéces contractuelles constituant le marché ayant pour
objet de revétement des voiries a la commune de ZRIBA programme 2020.

1.1.2. — Le présent C.C.T.P. s'appuie sur le Cahier des Prescriptions Communes (C.P.C.) relatifs aux
terrassements généraux, aux granulats routiers et a I'exécution des enduits superficiels
approuveés par arrété du premier ministéere le 06/07/1999. Il s'appuie sur Cahier des
Prescriptions Communes francais, sur le Cahier des Clauses Techniques Générales (C.C.T.G)
francais et sur les recommandations S.E.T.R.A. - L.C.P.C. pour tout ce qui ne déroge pas aux
documents contractuels ainsi que sur certaines normes (AFNOR), pour les produits non
manufacturés.

Toutes les dispositions indiquées dans les documents précédents devront étre suivies et, en particulier, celles

des fascicules ci-apreés:
CPC Tunisien

— Fascicule n°1: Terrassements Généraux
— Fascicule n°2: Granulats routiers
— Fascicule n°3: Exécution des enduits superficiels.

CPC Francais

— Préambule et fascicule n° 1 : Dispositions Générales et Communes aux diverses natures de

travaux,
— Fascicule n° 3 :Fourniture des liants hydrauliques,
— Fascicule n° 4 :Fourniture d'acier et autres métaux,
o Titre | :Acier pour béton armé,
o Titrelll :Aciers laminé pour constructions métalliques,
o Titre IV :Rivets en acier, boulonnerie a serrage contrdlé, destinés a I'exécution
des constructions métalliques,
— Fascicule n° 7 : Reconnaissance des sols,
— Fascicule n°24 :Fourniture des liants hydrocarbonés employés a la construction et a
I'entretien des chaussées,
— Fascicule n° 25 :Exécution des corps de chaussées,
— Fascicule n° 26 :Exécution des enduits superficiels,
— Fascicule n° 27 :Fabrication et mise en ceuvre des enrobés,
— Fascicule n° 29(N) :Construction et entretien des voies, places et espaces publics
pavés et dallés en béton ou pierres naturelles,
— Fascicule n° 30 :Transport par route de matériaux destinés a la construction et a
I'entretien des chaussées,
— Fascicule n° 31 :Bordures et caniveaux en pierre naturelle ou en béton et dispositifs
de retenue en béton.
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ARTICLE 1.3 - EMPRISE DES TERRAINS LIVRES a L'ENTREPRENEUR

— L'Entrepreneur dispose d'une emprise minimale correspondant a I'emprise du projet. Toutefois son
attention est attirée sur le fait que les travaux doivent étre réalisés de maniére a maintenir la
circulation dans les meilleures conditions pendant toute la durée du délai contractuel.

— Tout achat ou location d'autres terrains nécessaires a l'exécution des travaux (installations de
chantier, aires de stockage, gisements pour emprunts, zones de dépot provisoire, etc.) est a la
charge de I'Entrepreneur.

ARTICLE 1.4 - PREPARATION DES PLANS D'EXECUTION

Avant de démarrer les travaux, I'Entreprise est tenue:

— de faire les sondages nécessaires pour relever les réseaux des concessionnaires (Onas,
Steg, PTT, Sonéde, conduite GR, etc.) existants dans I'emprise des travaux.

— d'établir et de soumettre a I'approbation de I'lngénieur les plans d'exécution établis
approuvés par un bureau d'études spécialisé en |la matiére et agréé par
['Administration, sur la base des levés contradictoires et tenant compte des contraintes
dues aux réseaux des concessionnaires. Les documents a fournir comprennent:

e les plans de 'aménagement,
¢ les plans de nivellement,
e les profils en long des différentes sections des routes concernées
¢ les profils en travers types et leurs applications,
¢ le cahier des profils en travers courants,
e Avant métré des travaux a réaliser (a remettre apres approbation des plans
d'exécution et avant démarrage des travaux.
Lors de chaque modification éventuelle, soumettre pour approbation les plans modifiés. Les documents

modifiés et les métrés sont a mettre a jour apres leur approbation.

NOTA: En fin des travaux, les plans d'exécution seront mis a jour par le bureau d’études pour
constituer les plans de récolement qui seront fournis avant la réception provisoire des travaux.

ARTICLE 1.5 - APPROBATION DU DOSSIER D'EXECUTION

Avant le commencement des travaux, I'entrepreneur est tenu de vérifier les plans du dossier d'appel d'offres et
de préparer tous les plans nécessaires a I'exécution des travaux tel que défini et spécifié dans le dossier d'appel
d'offres (tracé en plan, profil en long, profils en travers types, détails, équipements, etc.).

ARTICLE 1.6 - TRAVAUX TOPOGRAPHIQUES

L'Entrepreneur devra faire exécuter par le topographe de I'entreprise:

— limplantation des repéres de nivellement en nombre suffisant pour le contréle altimétrique
propre de I'Entreprise,
— L'Entrepreneur devra procéder contradictoirement avec I'Administration
¢ alimplantation des profils en travers courants, sur I'ensemble de l'itinéraire a raison d'un
profil tous les vingt (20) m au minimum,
e au levé altimétrique de ces profils qui serviront de base pour les attachements des travaux
de décaissement,

¢ afaire un piquetage parallele de ces profils qui sera placé en dehors de I'emprise des
terrassements, il comportera un piquet numéroté a chaque profil du projet, ce déport
permettre de rétablir I'axe pour chaque contrble topographique,
— la vérification des plans de récolement des réseaux des concessionnaires.
Il sera entiérement responsable de I'exactitude de l'implantation du tracé ainsi que des fausses manceuvres et

augmentation de dépenses qui en résulteraient. Une fois les opérations de piquetage, terminées,
I'Entrepreneur préparera le proces verbal de piquetage qu'il soumettra a |'approbation de I'Ingénieur dans un
délai de huit (8) jours.

Un proces-verbal de réception de l'implantation, sera dressé en présence de l'ingénieur de I'Administration.

L'Entrepreneur remettra a I'Ingénieur, le plan de piquetage correspondant sur lequel figurera la cote de tous
les piquets et cela avant tout début d'exécution des travaux sur la section considérée.
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L'Entrepreneur fera peindre sur les piquets qu'il aura placés un numéro correspondant au numéro du profil.

L'Entrepreneur sera tenu de veiller a la conservation des bornes et des repéres de base et de les rétablir ou de
les remplacer en cas de besoin ou sur un ordre de l'ingénieur de I'Administration.

L'Entrepreneur devra disposer en permanence au chantier:

— d'un laboratoire équipé en matériel et personnel pour son contréle propre des matériaux
(emprunts, matériaux concassés...)
— d'une équipe topographique qualifiée (équipée de matériel précis) pour:
e l'exécution des levés contradictoires,
e Implantation et le levé de détail des ouvrages
e son contrble propre en matiére d'altimétrie et de planimétrie concernant les travaux de
terrassements et des ouvrages a construire.

ARTICLE 1.7 - SIGNALISATION DU CHANTIER

1.7.1. Organisation de la circulation provisoire
L'Entrepreneur doit, a ses propres frais, exécuter et entretenir sur le chantier, une signalisation routiere, des
panneaux réfléchissants, des barriéres et autres dispositifs destinés a diriger et régler la circulation publique.

1.7.2. Maintien de la circulation sur le site du projet pendant les travaux
Il est précisé a I'Entrepreneur qu'en tout état de cause la circulation doit étre maintenue sur le site du projet,
pendant les travaux, et du niveau de service technique indiqué ci-aprés.

Il convient cependant de noter que certaines parties d’ouvrages peuvent étre au fur et a mesure de leur
réalisation, livrées a la circulation. A chaque étape des travaux, I'Entrepreneur doit soumettre a I'approbation
de I'Ingénieur le schéma provisoire de circulation y compris la signalisation et les feux de circulation qu'il
compte mettre en place.

Toutes les dépenses des aménagements provisoires nécessaires au maintien de la circulation pendant les
travaux sont inclus dans les prix du bordereau.

1.7.3. Déviations

L'Entrepreneur réalisera, a ses frais, les déviations nécessaires au maintien de la circulation. Il devra remettre
en état ces déviations, a ses frais, chaque fois que le besoin s'en fait sentir et dans tous les cas lorsque
I'Ingénieur le lui prescrit.

1.7.4. L'Entrepreneur prendra toutes les dispositions nécessaires a la sécurité des usagers amenés a devoir
franchir le chantier. Il mettra en place un personnel suffisant pour régler le passage des engins et véhicules. Le
programme des travaux devra étre étudié en conséquence.

1.7.5. Encas de carence de I'Entrepreneur, en particulier, s'il n'assurait pas le maintien de la circulation, ou
en cas de danger, I'Administration se réserve le droit, sans mise en demeure préalable, et au frais de
I'Entrepreneur, de prendre toutes mesures utiles, sans que cette intervention dégage la responsabilité de
I'Entrepreneur

CHAPITRE Il: Organisation Générale du chantier
ARTICLE 2.1 - ORGANISATION ET PREPARATION DES TRAVAUX

Des la réception de I'ordre de service de commencement des travaux, I'Entrepreneur doit préparer
certains documents nécessaires a l'organisation du chantier et des travaux. Leur liste, non limitative,
et les délais d'établissement correspondants sont fournis par le tableau suivant:
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N° OPERATIONS REFERENCES DOCUMENT A FOURNIR PAR DELAIS
ORDR L'ENTREPRENEUR
E
1. Faire élection de C.CAG. 15j a compter de la
domicile notification de 'ordre de
commencer les travaux
2. Programme d'exécution [ C.C.A.P et C.C.T.P Planning graphique 15j a compter de la
notification du marché
3. Programme des études | C.C.T.P. Planning graphique 15j a compter de la
d'exécution notification du marché
4. Projet des installations | C.C.A.P. et C.C.T.P. Plans + notes 15j a compter de la
de chantier notification de 'ordre de
service de commencer les
travaux
5. Proposition pour origine | C.C.T.P. Mémoires, Documentation,
et nature des matériaux échantillons, P.V. d'essai
6. Etudes de composition | C.C.T.P. Lettres 20 jours avant mise en
des bétons. Agrément ceuvre des matériaux.
des enrobés bitumineux Notices
Références
7. Programme financier C.CAAP. et C.C.T.P. Etat des dépenses 20 jours aprés approbation
des travaux du programme des travaux
8. Plan et dessins C.CAAP.etC.C.T.P. Plans Pour chaque ouvrage ou
d'exécution des Dessins partie d'ouvrage, cintres,
ouvrages. Notes plans des échafaudages et
Notes de calculs, avant- des ouvrages provisoires,
métrés et détail estimatifs
20 jours avant le début des
travaux prévisionnels
9. Programmes de C.C.T.P. Plans Mémoires 20 jours avant le début de
bétonnage bétonnage
10. | Dessins conformes a C.CA.P. Calques, CD-Rom et tirage 8 jours avant |a réception
I'exécution provisoire

Les travaux doivent commencer le lendemain suivant la notification de I'ordre de service de les commencer.

ARTICLE 2.2 - PROGRAMME D'EXECUTION DES TRAVAUX

2.2.1. Forme et consistance du programme
Le programme d'exécution sera du type "chemin de fer".

Il mettra en évidence:

— les taches a accomplir pour exécuter les travaux et leur enchainement,

— pour chaque tache, la date prévue pour son achévement et la marge de temps disponible pour
son exécution,

— le chemin critique,

— les cadences de travail et les ateliers de production,
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— les différentes contraintes et sujétions définies ci-dessous.
Il devra tenir compte des délais d'établissement et de vérification des documents d'exécution, de

I'agrément et de la fourniture des matériaux.

2.2.2. Contraintes du programme
a) travaux simultanés:

La liste suivante, non limitative, énumere les travaux étrangers a l'entreprise pour lesquels
I'entrepreneur ne peut se prévaloir, ni pour éluder ses obligations, ni pour élever aucune réclamation,
des sujétions qui peuvent étre occasionnées par:

— les travaux de déplacement des réseaux non compris dans l'entreprise,

— les travaux de contrdle et essais effectués par le laboratoire du Maitre d'ceuvre,

— l'utilisation des pistes de chantier par d'autres entreprises de travaux publics ou par des riverains
non désenclavés par ailleurs.

b) Contraintes temporelles:

L'entrepreneur devra prévoir son programme de telle fagon que les délais fixés pour I'achévement
total des travaux soient respectés.

2.2.3. Agrément de mise a jour
a) Agrément du programme:

Le programme sera envoyé avec toutes ses piéces en six (6) exemplaires. Le Maitre d'CEuvre
disposera d'un délai de quinze jours (15 j) ouvrables pour I'examiner et le renvoyer a I'Entrepreneur,
soit revétu de son visa, soit accompagné de ses observations.

Dans ce dernier cas, I'entrepreneur apportera les modifications demandées dans le délai qui lui aura
été fixe.

b) Evolution du programme

Le programme sera remis & jour tous les mois en tenant compte de I'avancement réel du chantier et
des dispositions arrétées en réunions de chantier.

L'examen et la mise au point se feront dans les mémes conditions qui auront prévalu a son
élaboration.

¢) Programme financier

Au programme d'exécution, I'Entrepreneur joindra un programme financier faisant apparaitre le
montant des acomptes mensuels prévisibles en fonction du programme.

ARTICLE 2.3 - DEVIATION POUR TRAVAUX-SUJETIONS DE CIRCULATION
DES ENGINS

Comme défini au C.C.A.P, I'entrepreneur a a sa charge le maintien de la circulation des voies
publiques ou privées. Il supportera I'ensemble des frais y afférent.

L’Entrepreneur aura a sa charge le nettoiement des lieux et leur remise en état comme défini par
I'article ci-apres.

La circulation des engins lourds sera réglementée. Dans ce sens, I'Entrepreneur devra fournir a
I'Ingénieur la liste des engins qu'il pourra étre amené a utiliser, en vue de définir les consignes portant
sur cette circulation.

ARTICLE 2.4 - IMPLANTATION, NIVELLEMENT, PIQUETAGE
Les coordonnées x, y et z indiquées sur les différents plans des dossiers B et D sont rattachés a un
systeme local.

Avant tout commencement d'exécution des travaux, I'Entrepreneur aura a sa charge I'exécution, par
rapport a la polygonale de base, du piquetage de I'axe de la route et des axes des couloirs du
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carrefour, de ses profils en travers et de ses ouvrages annexes (TPC, ilots, etc.) nécessaires a la
bonne marche de I'Entreprise, ou qui lui seront demandés par I'lngénieur.

ARTICLE 2.5- FIN DES TRAVAUX, LIVRAISON DES OUVRAGES a
L'ADMINISTRATION

Les articles 41 a 44 du C.C.A.G. définissent les modalités liées aux réceptions provisoires et définitives.
L'attention de I'Entrepreneur est attirée sur le fait que ces réceptions ne pourront étre prononcées tant que la
mise en état compléte des terrains n'aura pas été exécutée (article 36 du C.C.A.G.):

— Au fur et a mesure de I'achévement de chaque partie d'ouvrage et avant la réception provisoire
pour les terrains a proximité de ces ouvrages,

— Avant la réception définitive pour les zones d'installations de chantier, zones d'emprunt, centrales,
lieux de stockage, occupation temporaire des terrains etc.

Ces travaux de finition correspondent:

— au droit des ouvrages réalisés, a la suppression de tout dépdt de matériaux non spécifiguement
demandé par les présentes clauses techniques, au nivellement et & la remise en forme des
terrains, au nettoiement,

— au droit des zones d'emprunts, des centrales, aires de stockage, installations de chantier, a la
suppression de tout dépbt de matériau, au remodelage du terrain avec remise en place d'une
couche de terre végétale d'une épaisseur au moins égale a celle existant avant le démarrage des
travaux.

ARTICLE 2.6 - ESSAIS DE CONTROLE DES MATERIAUX ET DES TRAVAUX

2.6.1. Types d'essais a réaliser:
Les essais a effectuer peuvent étre classés en:

e essais de réception de matériaux
essais et études préliminaires d'agrément de matériaux, de recherche de mélanges ou de
conformité.
essais courants de réception des matériaux sur le chantier ou au laboratoire de chantier.
essais de réception des matériaux hors du chantier (en usine, etc.)
essais de contrdle de mise en ceuvre,
essais courants de contréle des travaux sur le chantier,
essais de contréle des travaux hors chantier,
e essais de contrble géométrique des travaux.
La synthése des essais a effectuer figure dans la suite du présent document aux chapitres qui leurs

sont consacrés pour chaque nature de travaux.

2.6.2. Méthode d'essais:
Les essais devront étre exécutés dans les conditions et suivant les méthodes préconisées dans les

documents suivants classés par ordre de priorité en cas de discordance entre les différentes normes
ou processus d'essais:

1) Le présent Cahier des Clauses Techniques Particulieres (C.C.T.P.).

2) Les procedes d'essais du Laboratoire Central des Ponts et Chaussées du Ministere de
I'Equipement et du Logement Frangais,

3) Les normes tunisiennes NT,

4) Les normes francaises AFNOR,

5) Les normes américaines AASHTO,
6) Les normes américaines ASTM,

2.6.3. Conditions de réalisation des essais de réception et de controle sur le chantier
Les essais de réception et de controle seront réalisés dans les conditions suivantes:

2.6.3.1. - Essais de réception des matériaux:
Les essais seront exécutés par un laboratoire ayant recu son agrément, a la demande de I'Ingénieur

lorsque celui-ci aura regu la demande de réception des matériaux ou toutes les fois qu'il jugera utile.
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Ce laboratoire établira 3 fiches de résultats par essai qui seront transmises a I'Ingénieur. Celui-ci en
notifiera un exemplaire a I'Entrepreneur.

2.6.3.2. - Essais de Controle de mise en ceuvre:
Ces essais seront exécutés par le Laboratoire de I'lngénieur a sa demande lorsque celui-ci aura regu

la demande de réception des travaux de I'Entrepreneur. Ce laboratoire établira 3 fiches de résultats
par essai qui seront transmises a I'lngénieur. Celui-ci en notifiera un exemplaire a I'Entrepreneur.

2.6.3.3. - Essais de contrdle géométrique
Ces essais seront effectués contradictoirement sur le chantier a la demande écrite de I'Entrepreneur

ou lorsque I'Ingénieur le jugera utile.

2.6.3.4. - Lorsque des essais de contrble de mise en ceuvre ou de contrble géométrique doivent
précéder I'exécution d'un travail donné, I'Entrepreneur ne pourra le commencer que lorsque les
résultats des essais auront été jugés satisfaisants par I'lngénieur.

2.6.4. - Mode de prélévement - Fréquence des essais
Les prélévements relatifs aux essais seront faits contradictoirement. Si I'Entrepreneur ou son

représentant diment convoqué fait défaut, les prélévements seront valablement réalisés en son
absence.

L'Ingénieur est seul juge de la fréquence des essais a effectuer. A titre indicatif, une fréquence des
essais est fournie dans les tableaux des essais a réaliser du présent C.C.T.P. Pour ce qui concerne
les essais de réception, les cadences d'essai ainsi définies ci-aprés pourront étre augmentées par
I'Ingénieur en fonction des résultats obtenus et des dispersions. En cas de résultats négatifs sur un
seul de ces essais, il sera procédé a un nouveau préléevement dans le stock et a un contre-essai. En
cas de résultats négatifs du contre-essai, le lot sera, soit rebuté, soit déclassé, suivant la décision de
I'Ingénieur..

ARTICLE 2.7 - LABORATOIRE DE L'ENTREPRENEUR

L'Entrepreneur devra en autre disposer d'un laboratoire sur chantier capable d'effectuer les essais et
études préliminaires de matériaux, de recherche de mélange ou de conformité, les essais de
réception des matériaux hors du chantier ou du laboratoire de chantier, les essais relatifs au contrdle
des travaux hors du chantier ou a la limite un convention avec un laboratoire agrée.

L'Entrepreneur devra disposer sur le chantier de moyens qui lui permettent de réceptionner la qualité
du travail exécuté.

Ces moyens devront notamment permettre I'exécution des essais suivants:
- pour les travaux de terrassements et de mise en ceuvre de chaussées:

teneur en eau

mesure de densité séche d'un sol ou matériau compact

essais Proctor Modifié

mesure de 'équivalent de sable

indice portant californien (C.B.R.)

analyse granulométrique par tamisage et sédimentométrie

limites de liquidité et de plasticité (limites d'Atterberg)

Essais de teneur en matiéres organiques

Essais de Los Angeles et le Deval

tous essais relatifs aux matériaux a liant hydrocarboné
e Mesure de l'indicateur de Roulance

- Pour les bétons:

e granulométrie des agrégats
e équivalent de sable
e teneur en eau du sable
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e contrdle sur béton frais: teneur en eau, granularité, mesures d'affaissement au cone
d'Abrams
o fabrication d'éprouvettes cylindriques pour mesure de la résistance a la compression
des bétons (& = 16 cm h = 32 cm).
La conservation des éprouvettes devra étre conforme au fascicule 65 A (N) du C.C.T.G.

Ce laboratoire devra étre placé sous la Direction d'un agent compétent dont la désignation sera
soumise a l'agrément de I'Ingénieur.

Le laboratoire ci-dessus et les laboratoires spécialisés auxquels I'Entrepreneur pourra faire appel pour
certains essais, tels que I'essai Los Angeles, les analyses chimiques etc. sont désignés ci-apres par
I'appellation globale "Laboratoire de I'Entrepreneur"”.

ARTICLE 2.8 - INSTALLATION DE CHANTIER

En complément a l'article installation de chantier du C.C.A.P. du présent marché, le projet des
installations devra notamment comporter:

— un plan au 1/200° sur lequel seront figurés les divers batiments constituant l'installation, les voies
de circulation et emplacements de parkings, les installations de lavage et de distribution de
carburant, les dispositions prises pour le traitement des rejets et le tracé des différents réseaux
d'alimentation (eau, électricité, téléphone...),

— un plan détaillé de chaque batiment,

— les installations ou dispositions prévues pour:

e ['approvisionnement et la manutention des différents matériaux (liants, granulats, eaux,
tuyaux...)

— les installations comprendront obligatoirement une liaison téléphonique avec le réseau général.

ARTICLE 2.9 - MESURES CONCERNANT L'HYGIENE ET LA SECURITE

En complément aux mesures imposées par la législation en vigueur et les prescriptions du C.C.A.P. et
C.C.A.G. L'Entrepreneur est tenu de respecter les mesures particuliéres suivantes:

- dans le cadre du plan de secours, I'Entrepreneur assurera la mise en place de panneaux indiquant a
chaque accés "ENTREE N°.........

Il est rappelé que les accés seront limités aux accés de service.

De plus, pour assurer un meilleur repérage, chaque ouvrage sera signalé par une plaquette fixée sur
un piquet a l'intersection avec la voirie locale.

— Achaque acceés au chantier, I'Entrepreneur mettra en place des panneaux "CHANTIER INTERDIT
AU PUBLIC".

— Alintersection des sorties de chantier avec la voirie locale, I'Entrepreneur mettra en place des
panneaux "STOP".

ARTICLE 2.10 - OBSTACLES DIVERS RENCONTRES EN COURS DES TRAVAUX

Il est rappelé a I'Entrepreneur que divers obstacles peuvent étre rencontrés par lui sur les emprises
des ouvrages qui seraient de nature a géner ou retarder la bonne marche des travaux.

Est a la charge de I'Entrepreneur la démolition d’éventuelles constructions existantes a I'intérieur des
limites du projet selon les directives de I'Ingénieur.

La démolition sera conduite de telle sorte que tous les matériaux jugés récupérables par I'lngénieur ne
soient pas endommagés. Les matériaux ainsi récupérés doivent étre soigneusement mis en dép6t,
d'une maniére correcte, en dehors de I'emprise des travaux ou bien étre évacués selon les directives
de I'lngénieuR
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DEUXIEMEPARTIE: TRAVAUX PREPARATOIRES
CHAPITRE I: CONSISTANCE ET DESCRIPTION DES
TRAVAUX

Les travaux objet de la présente partie correspondent:

— au piquetage et implantation des axes;

— al'ouverture de I'emprise et au décapage de la terre végétale dans I'emprise du projet.

— ala démolition de constructions ou parties de constructions susceptibles d'étre rencontrées
dans I'emprise des travaux quelles soient leurs natures;

— ala dépose et mise en dép6t des panneaux de signalisation;

— al'enlevement de regards abandonnés (hors service) rencontrés dans I'emprise des travaux;
a l'abattage des arbres existants dans I'emprise des travaux.

CHAPITRE Il: MODE D'EXECUTION DES TRAVAUX

ARTICLE 2.1 - PIQUETAGE ET IMPLANTATION DES OUVRAGES
L'entrepreneur prendra & sa charge I'exécution de toutes les implantations. A cet effet, il s'assurera le

concours d'une personne spécialisée, agrée par I'Ingénieur.

Avant commencement des travaux, I'Entrepreneur devra procéder a sa charge a l'implantation de l'axe
de la route et des axes des couloirs des carrefours. Il aura donc a matérialiser sur terrain les différents
éléments de I'axe en plan par des piquets cimentés sur la base des indications données dans le
dossier d'appel d'offres.

Les piquets mis en place correspondront:

e aux extrémités de chaque élément de tracé en plan,
e a chaque profil en travers et a des points intermédiaires si I'lngénieur le juge nécessaire.
L'Entrepreneur mettra en place un piquetage latéral hors emprise des travaux:

e permettant sa conservation sans modification a tous les stades d'avancement du chantier
e fournissant une précision géométrique dans l'exécution des travaux qui répondent aux
prescriptions définies dans le présent C.C.T.P. et dont I'obtention incombe en totalité a
I'Entrepreneur.
e Aux points intermédiaires jugés nécessaires par l'Ingénieur;
L'Entrepreneur sera entierement responsable de I'exactitude de l'implantation du tracé ainsi que des
fausses manceuvres et augmentation de dépenses qui en résulteraient.

L'Entrepreneur devra procéder contradictoirement avec I'Administration a l'implantation des profils en
travers courants, sur I'ensemble de litinéraire a raison d'un profil tous les 20 m.

Une fois les opérations de piquetage terminées, I'Entrepreneur préparera le Procés Verbal de
piquetage qu'il soumettra a l'approbation de I'Ingénieur dans un délai de huit (8) jours.

L'Entrepreneur fera peindre sur les piquets qu'il aura placés un numéro correspondant au numéro du
profil.

L'Entrepreneur demeurera responsable du contrble du piquetage et I'Administration ne sera
responsable ni du degré de précision ni de la conservation des repéeres ou des piquets du piquetage
effectué par ses soins.

TROISIEME PARTIE: TERRASSEMENT
CHAPITRE I: CONSISTANCE ET DESCRIPTION DES
TRAVAUX

Les travaux de terrassements sont a exécuter en vue de la préparation de la plate-forme destinée a
recevoir le corps de chaussée, accotement et trottoirs.
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Les travaux objet de la présente partie correspondent:

- aux démolitions de chaussées dans les zones de reprise de chaussée
- au réglage et compactage de la forme

- au réglage des talus

- a la mise en dépdt des matériaux non réutilisables

CHAPITRE I1: PROVENANCE, QUALITE ET PREPARATION
DES MATERIAUX.

L'Entrepreneur se conformera pour la conduite des travaux de terrassements au cahier des
prescriptions communes CPC relatifs aux terrassements généraux, Fascicule n°1 approuvé par arrété
du premier Ministre le 06/07/1999. La qualité des matériaux d'emprunt pour le remblai ordinaire sera
contrdlé par des essais de réception tout a la fourniture qu'avant la mise en ceuvre. Ces essais de
réception des matériaux sont définis par le tableau dans les pages du chapitre terrassement.
L'Ingénieur pourra définir les échantillons sur lesquels ces essais seront effectués.

ESSAIS DE RECEPTION DES MATERIAUX

CARACTERISTIQUES DES ESSAIS

NATURE DES
MODE CADENCE DES
MATERIAUX DESIGNATION RESULTATS EXIGES
OPERATOIRE ESSAIS
2 |Emprunt . . . . Au gré de
Equivalent de sable [NT 21.29 Accord de I'Ingénieur - supérieur a 20 L
pour l'ingénieur
remblai
ordinaire En vue de la détermination de la 1 par 1000 m3 de
LCP.C compacité en place matériaux mis
Proctor Modifié
5C.11366. La densité seche maximale a I'0.P.M en ceuvre au gré
doit étre supérieure a 1,8 T/m3 de I'Ingénieur

Accord de I'Ingénieur
Indice CBR a 4 jours

d'immersion sur L.C.P.C. CBR supérieur a 10, a 95% de I'optimum Au gre.de

échantillons Proctor Modifié (OPM) aprées imbibition Fingénieur
normale (4 jours).

Teneur en matiéres Absence de matiéeres organiques Au gré de

organiques tolérance 2% I'Ingénieur

. . Teneur en eau naturelle, Au gré de

Teneur en eau Dessiccation L

Wi < teneur en eau de I'OPM, Wop I'Ingénieur
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Analyse NT 21.01 Entre la couche de fondation et -1m Au gré de
granulométrique NT 21.07 sous la couche de fondation, en remblai |l'Ingénieur
derriere les ouvrages de drainage

. pas de matériaux de taille > 100 mm

. moins de 15% d'éléments < 80 microns
au dela:

. pas de matériaux de taille > 250mm

. moins de 15% d'éléments < 80 microns

Analyse NT 21.01 d/D=0/50 1 par 1000 m3 de
granulométrique matériaux mis en
par tamisage et par |NT 21.07 oeuvre ou au gré
sédimentométrie de l'ingénieur
Limites d'Atterberg |L.C.P.C. Ip<15 1 par 1000 m3 de
SI1.4 - 1963 matériaux mis en

oeuvre ou au gré
de l'ingénieur

Analyse chimique Teneur en sulfates <12 % Au gré de
Teneur en matiére organique <2 % I'ingénieur
En cas de remblais sélectionné:
Teneur en sulfates: Néant

Teneur en matiére organique: Néant

CHAPITRE 11l : MODE D'EXECUTION DES TRAVAUX

ARTICLE 3.1 - ESSAIS DE CONTROLE DES TRAVAUX.

L'Entrepreneur se conformera pour la conduite des travaux de terrassements au cahier des
prescriptions communes CPC relatifs aux terrassements généraux, Fascicule n°1 approuvé par arrété
du premier Ministre le 06/07/1999. La qualité des matériaux d'emprunt pour le remblai ordinaire sera
contrdlé par des essais de réception tout a la fourniture qu'avant la mise en ceuvre. Ces essais de
réception des matériaux sont définis par le tableau dans les pages du chapitre terrassement.
L'Ingénieur pourra définir les échantillons sur lesquels ces essais seront effectués.
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ESSAIS DE CONTROLE DES TRAVAUX

NATURE DES CARACTERISTIQUES DES ESSAIS

MODE CADENCE DES
MATERIAUX DESIGNATION RESULTATS EXIGES

OPERATOIRE ESSAIS

Terrassements |Les remblais seront mis en place aprés débroussaillage et éventuellement décapage de la terre végétale.
Plateforme en

déblai Densité en place [Densitométrea [95% de la densité seche maximale du 1 essai tous les 1500 m2
et teneur en eau |membrane et Proctor modifié (au moins 1 par zone)
dessiccation

Essai Proctor L.C.p.C. 2 essai tous les 1500 m2
Modifié (au moins 2 par zone)
Indice CBRa 4 Aucune détermination de la valeur de Au gré de l'ingénieur
jours d'immersion I'indice pour information

Au moins 1 essai pour
sur échantillons  |L.C.P.C. 5000 m2

compactés a 100%
de la densité
Proctor modifié

Surfaces Densité en place [Densitométrea [90% de la densité seche maximale du 1 essai tous les
destinées a étre |et teneur en eau |membrane et Proctor modifié (y compris a 1000 m2
remblayées dessiccation I'emplacement des trous rebouchés)
Essai Proctor L.C.P.C. 1 essai tous les
Modifié 5000 m2
Corps de Densité en place [Densitométrea [95% de la densité seche maximale 1 essai Proctor modifié
remblai sauf et teneur en eau |membrane et tous les 500 m3
couche dessiccation

supérieure de

0,50 m
Couche Densité en place [Densitométrea [98% de la densité seche maximale du 1 essai tous les
supérieure de  |etteneur en eau |membrane et Proctor modifié 500 m3
remblai sur dessiccation
0,50 m
Essai Proctor L.C.P.C. 1 essai tous les
Modifié 500 m3
Forme en Essai Proctor L.C.P.C. 1 essai tous les
remblai Modifié 2500 m2
Indice CBR sur L.C.P.C. Indice CBR immédiat > 15 Au gré de l'ingénieur
échantillons
compactés 3 100% Indice CBR & 4 jours d'immersion > 10  |Au moins 1 essai pour
5000 m2

de la densité max.
Proctor modifié
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ARTICLE 3.2 - MOUVEMENT DES TERRES

L'Entrepreneur devra soumettre a I'agrément de I'Ingénieur au plus tard trente(30) jours calendriers
avant tout commencement des travaux de terrassement un projet de mouvement des terres fonction
du tableau de correspondance des déblais et des remblais suivant:

- les terres végétales situées dans I'emprise du projet seront enlevées et mises en dépét (provisoire
ou définitif selon qu'elles seront ou non réutilisées pour les travaux de finition ou d'engazonnement),

- les matériaux provenant des déblais ou des décaissements seront soit réutilisés en remblais soit mis
en dépbt.

Le complément de matériaux pour la construction des remblais proviendront d'emprunts agréés par
I'lngénieur. Ce projet de mouvement des terres devra notamment donner toutes les indications sur

I'emplacement et le volume des emprunts ainsi que sur les itinéraires choisis pour y accéder. Cette
épure de mouvement des terres sera mise a jour par I'Entrepreneur en cours de travaux.

ARTICLE 3.3 - EMPRUNTS

3.3.1. - Dispositions générales
Tous les emprunts & ouvrir seront a la charge de I'Entrepreneur. Les emplacements proposés par

I'Entrepreneur dans son projet de mouvement des terres doivent avoir I'agrément de I'Ingénieur. Les
emprunts seront déboisés, débroussés et dessouchés. La terre végétale sera décapée ainsi que les
couches de surface inutilisables. Ces divers matériaux seront mis en dépbts sépareés. Le décapage
sera pousse jusqu'a ce que le matériau a exploiter présente des qualités d'homogénéité et de
propreté. Dés qu'un emprunt est abandonné, la plate-forme sera nivelée suivant la pente naturelle du
terrain sur les instructions de I'lngénieur, pour permettre aprés exploitation I'écoulement normal des
eaux. Eventuellement, la couche de terre végétale sera reconstituée.

3.3.2. - Proposition de gite d'emprunt
Les gites d'emprunts seront proposés a I'agrément de I'Ingénieur par I'Entrepreneur. Celui-ci devra

s'assurer que les matériaux répondent aux caractéristiques imposeées. Sur les gites de matériaux,
I'Entrepreneur effectuera un nombre suffisant de sondages et devra remettre a I'lngénieur, avec une
avance suffisante sur I'achévement des travaux de terrassement, un dossier technique sur chaque
gite, accompagné de 5 litres de matériaux et portant sur:

- la localisation du gite et les distances moyennes de transport qui en découlent,

- les quantités de matériau exploitable,

- les modes d'extraction, de criblage et de stockage,

- pour chaque gite, les résultats des essais suivants:

* analyse chimique sulfate et matiére organique

* 10 analyses granulométriques,

* 5 limites d'Atterberg,

* 2 essais de compactage PROCTOR modifié,

* 2 essais CBR a 3 énergies de compactage apres 4 jours d'imbibition.

Le nombre d'essais a effectuer pour chaque gite peut étre modifié par I'lngénieur. L'Ingénieur pourra
exécuter tous les contrdles qu'il jugera opportuns et donnera sa décision sur ['utilisation des gites
proposés dans un délai de quinze(15) jours suivant la réception des dossiers techniques et des
échantillons. Dossiers et échantillons seront conservés et serviront de référence en cas de
contestation ultérieure entre I'Ingénieur et I'Entrepreneur. L'Entrepreneur ne pourra se prévaloir de
I'insuffisance qualitative ou quantitative des matériaux qu'il aura proposés a I'lngénieur pour présenter
des réclamations de prix ou de délais.

ARTICLE 3.4 - EXECUTION DES DEPOTS
L'aménagement et I'entretien des zones de dépdt provisoire ou définitif, sont a la charge de

I'Entrepreneur. En principe, aucune mise en dép6t définitif ne sera autorisée autre que celles prévues
au programme préalable de mouvement des terres. Par ailleurs, toute mise en dépdt, devra faire
I'objet d'un accord écrit de I'Ingénieur. L'Entrepreneur sera tenu de faire son affaire de toute mise en
dépdt définitif, aussi bien pour la mise en dépét définitif des sols impropres a la réutilisation en remblai
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que pour la mise en dép6t définitif des produits de démolition. Les conditions d'exploitation de ces
dépbts seront proposées a l'agrément de I'Ingénieur compte tenu des précisions suivantes:

- L'Entrepreneur devra demander I'accord de I'lngénieur sur les hauteurs des dép6ts, les pentes des
talus. En particulier, les pentes des talus ne devront en aucun cas étre supérieures a trois de base et
deux de hauteur (2/3); ils devront étre compactés a 90 % de la densité maximale du Proctor Modifié,

- Les dépbdts seront organisés de maniére a assurer I'écoulement normal des eaux; les souches seront
recouvertes d'un metre de terre,

- En fin d'utilisation de la zone de dépét, les terres seront régalées par les engins de terrassement
classiques.

ARTICLE 3.5 - EXECUTION DES DEBLAIS
Cette phase des travaux intervient aprés les travaux préparatoires. L'exécution des surprofondeurs de

décapage réalisées par endroit selon les directives de I'Ingénieur et correspondant a des matériaux
non réutilisables suivra les prescriptions du présent article.

3.5.1. - Définition des déblais
Les déblaies sont de toutes natures, ils comprennent:

— les déblais en terrain meuble, ou rippable ou pour démolition des chaussées ou pour
raccordement aux voies existantes en zones de carrefours
— les déblais de décaissement en zones urbaines.
Les travaux topographiques, le piquetage complémentaire et le drainage des terrassements sont
inclus dans les prix relatifs a ce poste.

3.5.2. Différentiation entre les diverses nature de déblais
Au stade de I'exécution, et pour éviter toute controverse sur les limites de nature de déblais. Il sera

procédé de la facon suivante:

Les attachements seront pris contradictoirement par I'entrepreneur et le représentant de I'ingénieur au
fur et a mesure de I'exécution des déblais.

Les déblais meubles seront extraits en premier et ce aussi longtemps qu’ils viendront au bull ou
scraper sans aucune intervention du ripper.

Le premier niveau ainsi atteint aprés enlevement des déblais meubles sera levé et servira de limite
séparative dans les attachements avec les déblais d’'une autre nature.

Aprés constatation par I'ingénieur que tous les déblais meubles ont bien été enlevés il sera mis en
service un tracteur chenillé d’une puissance au moins égale a 330 CV au crochet, 'engin n’ayant pas
plus de 3 ans d’age et se trouvant en parfait état de fonctionnement: ce tracteur sera équipé d’'un
ripper a une dent protée (et non tractée).

Tous les déblais venant ainsi au ripper seront qualifiés de déblais en roche rippable et 'opération sera
poursuivie jusqu'a ce qu’il soit impossible de faire fonctionner I'engin a un certain degré de compacité
du rocher

La second niveau ainsi atteint, aprés enlevement des déblais rippable, sera levé et servira de limite
séparative dans les attachements avec les déblais d’'une autre nature

Aprés constatations par I'ingénieur que tous les déblais en rocher non compact ont bien été enlevé, il
sera procédé au fractionnement par marteau piquer puis a sons extraction par tel moyen que
I'entrepreneur jugera bon.

La limite inférieur a prendre en compte dans les attachements pour le rocher compact sera celle de
fond de forme méme si I'entrepreneur a crée involontairement des surprofondeurs qu’il devra d’ailleurs
remblayer a ses frais.

Il est bien entendu que I'entrepreneur garde toute latitude pour utiliser le marteau piqueur pour aider le
ripper mémes sur un terrain reconnu rippable. Cette utilisation opportune mais non nécessaire ne
donnera cependant pas droit au paiement du déblaiement comme rocher compact.
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3.5.3. - Evacuation des eaux
Pendant I'exécution des déblais, I'Entrepreneur est tenu de conduire les travaux de maniére a éviter

que la forme, ou les matériaux de déblai a utiliser en remblai, ne soient détrempés ou dégradés par
les eaux de pluie. Il doit, a cet effet, maintenir en permanence une pente suffisante a la surface des
déblais et exécuter en temps utile les saignées, rigoles, fossés et ouvrages provisoires nécessaires a
I'évacuation des eaux hors des tranchées. L'Entrepreneur doit en particulier prévoir les fossés
d'évacuation des eaux qui peuvent étre nécessaires pour réaliser un assainissement convenable et
assurer la protection des ouvrages pour toute la durée des travaux. La réalisation de ces fossés et
leur entretien, de facon a maintenir leur efficacité pendant la durée du contrat, sont compris dans les
prix du bordereau et aucun paiement séparé ne sera effectué pour ces travaux. L'Entrepreneur doit
fournir et mettre en ceuvre les moyens d'asséchement, d'évacuation ou de dérivation des eaux
nécessaires a l'exécution et a la protection des travaux. Pendant la durée des terrassements
généraux, I'Entrepreneur prendra a sa charge I'évacuation de toutes les eaux (souterraines et de
surface).

3.5.4. - Utilisation des matériaux en provenance de déblais et de décaissement
Les matériaux en provenance de déblais seront utilisés en remblais (exceptés ceux qui seront jugés

inutilisables par I'Ingénieur) dans la mesure ou cette disposition entraine une économie par rapport a
l'utilisation de matériaux d'emprunts.

3.5.5. Réglage et compactage de la plate forme en déblai
le réglage final et le compactage de la plate-forme en déblai devra permettre d'obtenir les

prescriptions définies au présent C.C.T.P.

3.5.6. - Talus de déblais
Les talus de déblais seront réalisés conformément aux indications des plans, compte tenu de l'apport

ultérieur de la terre végétale et suivant les tolérances définies au présent C.C.T.P. & moins que
I'ingénieur juge nécessaire, compte tenu de la nature des terrains, de modifier les pentes prévues.

3.5.7. - Décaissements
- lIs seront exécutés conformément aux plans. La découpe du bord de chaussée existante devra

étre rectiligne et exécutée avec des engins appropriés.

- Les déblais seront déposés au bord de fouilles et réemployés selon les directives de I'Ingénieur.

- Les moyens de compactage du fond de fouille seront adaptés a la faible largeur du décaissement et
devront étre agréés par I'Ingénieur.

- Les tolérances sont de + 5 cm, sauf cas de purge localisée.

ARTICLE 3.6 - EXECUTION DES REMBLAIS
Cette phase des travaux intervient aprés le dégagement des emprises, y compris enlévement de la

terre végétale, dessouchage et remblaiement des fouilles correspondantes.

3.6.1. - Généralites
Les remblais seront exécutés conformément aux profils indiqués sur les plans et selon les directives

de I'lngénieur.

3.6.2. - Préparation des terrains sous remblai
Le réglage de la surface d'appui des remblais qui sera assuré a la niveleuse, devra étre exécutés

dans les zones ou la plus grande pente du terrain naturel sera supérieure a quinze centimétres par
métre (15%), I'Entrepreneur devra exécuter sur la surface d'appui des remblais futurs des redans ou
des sillons sensiblement horizontaux; ces sillons présenteront une profondeur moyenne de vingt
centimetres et seront espacés de deux métres maximum.

3.6.3. - Compactage des terrains sous remblai
Aprés exécution des travaux définis précédemment, les surfaces, avant de recevoir les remblais,

seront compactés selon les prescriptions définies par le présent C.C.T.P.
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3.6.4. - Mise en place et compactage des remblais

0] Les remblais doivent étre mis en ceuvre en couches horizontales, conformément aux plans
du dossier. L'épaisseur maximale d'une couche sera déterminée en fonction des moyens de
compactage dont disposera I'Entrepreneur et apres essais au début du chantier. Cette
épaisseur maximale sera déterminée pour chaque type de sol mis en remblai. En tout état de
cause |'épaisseur maximum admise pour une couche ne pourra étre supérieure a 30cm.

(iL'Entrepreneur devra veiller particulierement au compactage des bords des remblais pour cela il
sera exigé une sur-largeur pour assurer une bonne stabilité de la pente aprés la réalisation
d'un talutage adéquat a la lame du grader. De méme, il pourra donner aux bords des remblais
une légére inclinaison vers l'intérieur, au moment du compactage, de facon a ce que les
compacteurs puissent effectivement circuler sur ces bords sans risquer d'étre déséquilibrés.
Le compactage des crétes de talus pourra étre effectué a I'aide d'un rouleau vibrant dont le
centre de gravité sera déporté vers l'intérieur du remblai.

3.6.5. - Compacité des remblais
Avant tout début des travaux, I'Entrepreneur devra soumettre a I'agrément de I'Ingénieur les moyens

de compactage qu'il compte utiliser pour I'exécution des travaux. Ces moyens de compactage devront
étre adaptés aux différentes natures de terrains rencontrés lors des terrassements. Les travaux ne
pourront commencer que lorsque I'Entrepreneur aura amené sur le chantier les engins et matériels de
nature et en nombre agréés. Une couche ne pourra étre mise en place et compactée avant que la
couche précédente n'ait été réceptionnée aprés vérification de son compactage. L'Entrepreneur ne
pourra demander la réception d'une couche que si toutes les densités séches correspondantes sont
supérieures au minimum exigé.

Pour exécuter le compactage dans des conditions optimales, I'Entrepreneur sera tenu
- soit d'arroser les terres trop séches,

- soit, le cas échéant et pendant la saison des pluies, d'attendre leur séchage en facilitant au besoin
celui-ci par scarification.

La teneur en eau optimale en place au moment du compactage devra correspondre a celle
déterminée par lI'essai PROCTOR modifié effectué sur un échantillon de sol représentatif de celui a
compacter.

3.6.6. - Stabilité des remblais
L'Entrepreneur sera considéré comme responsable de la stabilité des remblais qui ont subi des

désordres ou des mouvements du fait de négligence ou de manque de soins de sa part, ou bien du
fait de phénomeénes naturels comme les orages, etc. Lorsque des matériaux jugés inutilisables par
I'Ingénieur auront été placés dans les remblais par I'Entrepreneur, il devra procéder a leur évacuation
et a leur remplacement par des matériaux de qualité convenable a ses frais.

3.6.7. - Réglage des talus de remblai:
Les talus de remblai seront réalisés comme celles définies au présent C.C.T.P.

3.6.8. - Evacuation des eaux
Les mémes dispositions que celles prévues lors de I'exécution des déblais, définies au présent

C.C.T.P. seront mises en application.

ARTICLE 3.7 - COUCHE SOUS CORPS DE CHAUSSEE

3.7.1. - Définition de la forme
La forme est définie comme la partie de I'ouvrage sur laquelle le corps de la chaussée et les

accotements et dépendances sont placés. Sa largeur est celle indiquée sur les plans types et sur les
profils en travers.

3.7.2. - Définition de materiaux de la couche de forme
Cette couche sera exécutée en grave concassée en 0/31,5 (fuseau donné pour la grave concasse ci-

aprés) ou équivalent. Elle est destinée a protéger le corps de chaussée de la remonter capillaire et a
renforcer le sol support de mauvaise qualité.
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3.7.3. - Construction de la forme
Avant le compactage et le réglage de la forme, les ouvrages de drainage et tous les autres ouvrages

situés sous le niveau de celle-ci doivent étre terminés, y compris la mise en ceuvre et le compactage
du remblai qui les recouvre.

L'Entrepreneur devra assurer en permanence |'évacuation rapide et efficace des eaux pluviales hors
de la forme, de facon a éviter son humidification. A cet effet, les fossés, les ouvrages de drainage et
tous les autres dispositifs doivent étre en état de fonctionner. De plus, I'Entrepreneur devra ouvrir des
saignées ou fossés provisoires pour I'écoulement des eaux pluviales.

ARTICLE 3.8 - MODALITES DE PRISE EN COMPTE DES TERRASSEMENTS

3.8.1. - Généralités
Les volumes des terrassements a prendre en compte seront obtenus par utilisation de la méthode

directe ou "au profil en travers".

Ces volumes, que ce soit de déblai, d'emprunt ou de remblai, résulteront de la comparaison de profils
en travers et de plans cotés levés contradictoirement avant et aprés exécution des travaux et prix en
attachement.

Ces volumes sont pris en compte dans la limite des tolérances prescrites définies au présent C.C.T.P.
et compte tenu du profil en long et des profils en travers de la plate-forme demandés.

3.8.2. - Déblais
Le profil en travers retenu avant travaux pour application du prix 102, correspond au profil en travers

levé contradictoirement apres la phase de travaux correspondant a I'enlevement et a la mise en dépot
de la terre végétale.

Le profil en travers retenu apreés travaux, pour application de ce méme prix 102, correspond au profil
en travers levé contradictoirement aprés la phase de travaux correspondant au réglage et au
compactage de la plate-forme en déblai et au réglage des talus.

3.8.3. - Emprunts
Le profil en travers retenu avant travaux, correspond au profil en travers levé contradictoirement apres

la phase de travaux correspondant a I'enlévement et la mise en dépdt de la terre végétale et de la
découverte non réutilisable.

Le profil en travers retenu apres travaux, correspond au profil en travers levé contradictoirement aprés
la phase de travaux correspondant a I'extraction des matériaux.

3.8.4. - Remblais
Le profil en travers retenu avant travaux, pour application correspond au profil en travers levé

contradictoirement aprés la phase de travaux correspondant a I'enlévement et la mise en dép6t de la
terre végétale, la préparation et le compactage des terrains sous remblai.

Le profil en travers retenu apres travaux, pour application correspond au profil en travers levé
contradictoirement aprés la phase de travaux correspondant au réglage de la plate-forme en remblai
et au réglage des talus.

ARTICLE 3.9 - REMODELAGE DU TERRAIN
Parfois un remodelage du terrain existant est nécessaire. Il a pour but de favoriser I'écoulement des

eaux vers les ouvrages de drainage longitudinaux ou transversaux.. Le modéle a obtenir sera défini
avec l'ingénieur en fonction des conditions réelles du site.

ARTICLE 3.10. - CONTROLE GEOMETRIQUE DES TRAVAUX

Les essais de contr6le géométrique des travaux sont donnés dans les tableaux suivants dans
lesquels on trouvera par nature de vérification les résultats exigés.

L'entrepreneur devra formuler sa demande de vérification suffisamment a I'avance pour que
l'ingénieur ait
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le temps de les faire effectuer sans perturber la bonne marche des travaux.

ESSAIS DE CONTROLE GEOMETRIQUE

CARACTERISTIQUES DES ESSAIS

NATURE DES
MODE CADENCE DES
MATERIAUX DESIGNATION RESULTATS EXIGES
OPERATOIRE ESSAIS
Terrassements Plate- Réglage Nivellement de |+ 1 cm et-2 cm par rapport aux profils |sur chaque profil
forme terrassée en précision théoriques pas de contre pente Essais |en travers
déblai ou en remblai réalisés sur I'axe et sur chacune des
(forme) rives au droit des profils en travers
Surfagage Réglede3 m Fleche maximum inférieure a
3cm
Essais réalisés longitudinalement puis
transversalement au droit des profils
en travers
Talus de déblai Réglage Nivellement au |Cotes prescrites + ou-5cm Au gré de
niveau de I'lngénieur
précision
Talus de remblai Réglage Nivellement au |Cotes prescrites + 10 cm
niveau de
précision
Epaisseur dela  |Sondage -2cm
couche
+10cm
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QUATRIEME PARTIE: CHAUSSEES ET DEPENDANCES

CHAPITRE I: CONSISTANCE ET DESCRIPTION DES
TRAVAUX

ARTICLE 1.1. - DEFINITION DES COUCHES DE CHAUSSEES

1.1.1. La couche de fondation (GC 0/31.5) est la partie du profil en travers qui se trouve entre la forme
et le dessous de la couche de base. Son épaisseur et sa largeur sera conforme aux plans du
contrat.

1.1.2. La couche de base (en grave concassée 0/20) est la partie du profil en travers qui se trouve
entre le dessus de la couche de fondation et le dessous de la couche de roulement. Son
épaisseur et sa largeur sera conforme aux plans.

1.1.3. La couche de roulement (en béton bitumineux ou en revétement superficiel tri couche) est la
partie du profil en travers de la chaussée qui se trouve au-dessus de la couche de base. Son
épaisseur et sa largeur sera conforme aux plans.

ARTICLE 1.2. - STRUCTURES DE CHAUSSEES

La construction des différentes couches de chaussées est définie dans les plans des profils en travers types.

— Couche de fondation en GC (0/31.5)
— Couche de base en grave concassée 0/20,
— Couche de roulement en béton bitumineux (0/14) d’épaisseur 06 cm, en tri couche ou en
cimentage d’ép. 10 cm (voir dossier des plans),
Les détails et les épaisseurs des différentes couches de chaussée sont indiquées dans le dossier des plans

(profils en travers types).

ARTICLE 1.3. - ACCOTEMENTS ET DEPENDANCES

Les accotements et les trottoirs seront constitués en tuf (IP < 10%). Les trottoirs sont revétus par des
pavés autobloquant et comportent des caniveaux et des bordures.

CHAPITRE II: PROVENANCE, QUALITE ET PREPARATION
DES MATERIAUX

ARTICLE 2.1. - PROVENANCE DES MATERIAUX

NATURE DES MATERIAUX PROVENANCE DES MATERIAUX OBSERVATIONS
Matériaux: concassées Jbel El Quest L'entrepreneur devra transmettre a
El Houareb I'Ingénieur les caractéristiques

* 0/14 pour béton bitumineux techniques des matériaux

* 0/20 pour couches de base El Houareb L'entrepreneur devra transmettre a
Jeradou I'Ingénieur les caractéristiques
techniques des matériaux

¢ 0/31.5 pour couches de fondation El Houareb L'entrepreneur devra transmettre a
Jeradou I'Ingénieur les caractéristiques
techniques des matériaux

Béton bitumineux Centrale installée a une distance

inférieure ou égale a 60 km
Cut Back 400/600
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I'entrepreneur devra chercher
en priorité les matériaux
Autres mateériaux nécessaires sur le marché

tunisien

Les matériaux auront a titre indicatif les provenances portées sur le tableau ci-dessus.

Les provenances de tous les matériaux qui seront utilisés pour le besoin des travaux devront étre
soumis a I'agrément de l'ingénieur, en temps utiles pour respecter les délais d'exécution contractuels
et ce, aux maximum, dans un délai de soixante (20) jours a compter de la réception de l'ordre de
service prescrivant de commencer les travaux.

Tout changement dans la provenance des matériaux devra étre préalablement agrée par l'ingénieur.

ARTICLE 2.2. - QUALITE DES MATERIAUX — ESSAIS DE RECEPTION

2.2.1. — La qualité des matériaux sera contrblée par des essais de réception tant a la fourniture
qu'avant la mise en ceuvre, conformément a l'article 35 du cahier des clauses administratives
particulieres.

2.2.2. — Méthodes d'essais

Les essais devront étre exécutés dans les conditions et suivant les méthodes préconisées dans les documents

suivants:

* |le présent cahier des prescriptions,

* les procédés d'essais du Laboratoire Central de Tunis, (identiques a ceux du Laboratoire
Central des Ponts et Chaussées du Ministére de I'Equipement et du Logement Francais:
L.C.P.C),

les normes tunisiennes NT,

les normes frangaises AFNOR,

les normes américaines AASHTO,

les normes américaines ASTM

* % x *

2.2.3. — Essai de réception des matériaux
Les essais de réception des matériaux sont définis par les tableaux des pages suivantes; ces tableaux

distinguent les processus retenus, les résultats exigés et le nombre d'essais a réaliser a la charge de
I'Entrepreneur.

L'Ingénieur pourra définir les échantillons sur lesquels ces essais seront effectués.

ARTICLE 2.3. - MODE D'ELABORATION DES GRANULATS

2.3.1. - Exploitation de gisements - Concassage
L'Entrepreneur devra veiller particulierement a effectuer correctement les travaux de découverte.

L'Ingénieur pourra prescrire a I'Entrepreneur d'augmenter I'épaisseur de la découverte s'il le juge
nécessaire pour la propreté et la qualité des matériaux.

L'Entrepreneur devra en particulier éviter soigneusement d'exploiter les zones polluées, a l'intérieur
des gisements indiqués. L'extraction des matériaux devra étre faite en assurant une évacuation
correcte des eaux.

Un scalpage avant le concasseur primaire éliminera tous les matériaux de granulométrie inférieure a
40 mm.

L'échelon secondaire sera éventuellement muni d'un broyeur a barre permettant la fabrication des
fines exigées par le C.C.T.P.

L'installation de concassage devra étre agréée par I'lngénieur. Elle pourra, en outre, étre utilisée pour
fabriquer les granulats pour couches de surface, le sable et les granulats destinés aux bétons
d'ouvrages. Elle comportera un nombre suffisant d'étages de concassage et de précriblage et de
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criblage, pour que les granulats obtenus satisfassent aux spécifications du présent C.C.T.P. pour les
diverses qualités de granulats fabriqués.

2.3.2. — Granulats

Les granulats devront étre approvisionnés en plusieurs fractions.

* 0/40 pour accotements ; les fractions devront étre recombinées de facon a obtenir les
courbes granulométriques imposées,

* /20 pour la grave concassé en couche de base et GRH en couche de fondation; les
fractions devront étre recombinées de fagon a obtenir les courbes granulométriques
imposées,

* 2/6 pour imprégnation,

* (0/14 pour le béton bitumineux en couche de roulement
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ESSAIS DE RECEPTION DES MATERIAUX

CARACTERISTIQUES DES ESSAIS

Désignation Mode Résultats Exigés Cadence
Natures des
Matériaux Opératoire Des Essais
Matériaux pour Graves calcaires entierement concassées dont la 1 essai tous
couche de base: teneur en matiére organique est inférieure 20,2 % | les
0/20 Nature 500 m3
Pollution L.C.P.C. L'emploi du scalpeur est exigé pendant toute la
période de fabrication des matériaux. Limites
S.15 d'Atterberg: Indéterminables et E.S. > 40
Limites d'Atterberg L.C.P.C. SI.4 - 1963 |Limites d'Atterberg indéterminables 1 essai pour
500 m3
Attrition et NT 21.21 Los Angeles + MDH <50 % 1 essai tous
fragmentation du MDH < 30 les
granulat (Résistance 250 m3
au choc) Los Angeles < 30
NT 21.01 Ouverture |[Pourcentage en poids passant au tamis
Analyse
ranulométrique des
g q NT 21.07
Fuseau de des tamis [MINI MAXI
spécification 0,08 5 10
0,2 7 16
0,5 12 24
1 18 32
2 26 42
4 36 54
6 44 64
10 57 77
14 69 88
20 85 100
30 100 100
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ESSAIS DE RECEPTION DES MATERIAUX

CARACTERISTIQUES DES ESSAIS

Nature des Désignation Mode Opératoire Résultats Exigés Cadence des
Matériaux Essais
Caractéristiques minimales des fines Valeurs
Béton
bitumineux
- Indice des vides Rigden (NT 21.27) IVR <40 %
(identification )
- Au gré du
des matériaux) \
Maitre
- Pouvoir absorbant (quantité de fines P.A > 40 grammes d'CEuvre
nécessaire pour
"Absorber" 15 g de
bitume 35/50)
- Pouvoir rigidifiant (différence entre la température | Inferieur a 20°c
de ramollissement bille et anneau d'un bitume
35/50 et celle d'un mastic composé de 60 % de fines
et de 40 % du méme bitume 35/50)
- Essai au bleu(quantité de bleu absorbée pour 100g |bleu<0,8 g
de fines)
- Essai de tenue a I'eau en film mince (essai de r/R>0,75
compression simple réalisé sur un mélange composé
de 85 % de sable 0/2 mm lavé, del15 % des fines 3 | R (sansimmersion),
étudier et de 5% de bitume 35/50) . .
r (avec immersion)
- Surface spécifique Blaine (NFP 15-442) entre 3000 et 7000 cm2/g
- Pénétration NNF 66 - 004 Pénétration comprise entre 35 et 50 |Au gré du
dixieme de mm Maitre
d'ceuvre
Les caractéristiques minimales du béton bitumineux doivent étre:
Béton CARACTERISTIQUES PROCESSUS VALEURS
bitumineux
Compacité Duriez Comprise entre
(étude en L.C.P.C.
laboratoire) 92 % et 96 %
Résistance a la compacité Duriez Supérieure
L.C.P.C
d'éprouvettes conservées 7 jours dans l'air a 18 °C a 70 MPa
Rapport de la résistance a la compression (r/R) Supérieure
L.C.P.C
apres immersion, a la résistance sans immersion a 0,75
Compacité Marshall minimum AASHTO 97 %
Stabilité Marshall a 60 °C a la vitesse de Supérieure
AASHTO
déformation de 0,86 mm/s a 75 Mpa
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Pourcentage de vides remplis par le bitume AASHTO Entre 70 et 80 %

Essai de compactage a la presse

a cisaillement giratoire:

L.C.p.C
- compacité a 10 girations(C10) <89%
- compacité a 80 girations(C80) 93-96 %
Essai a I'orniereur L.C.P.C* < 5% de I'épaisseur de
I'éprouvette
Profondeur d'orniére a 10 cycles
L.C.P.C.

a 60°C avec le bitume du chantier

estimé a la compacité P.C.G.(C80)

Les éprouvettes nécessaires a ces essais sont réalisées a partir de plaques fabriquées a l'aide du
compacteur de plaques (*)

L.C.P.C. aux deux niveaux de compactage fort et faible définis par I'avant-projet de mode opératoire
L.C.P.C.

fabrication de plaques d'enrobés a l'aide du compacteur de plaques L.P.C.

ARTICLE 2.4. - PREPARATION ET STOCKAGE DES MATERIAUX
2.4.1. - Stockaqge des granulats

Les matériaux doivent étre stockés de fagon a assurer leur conservation en bon état pour les travaux.
lls doivent étre placés sur des aires dures, propres, nivelées, préalablement agréées par I'lngénieur.

Les aires de stockage doivent étre en pente de fagon a assurer une évacuation convenable des eaux.
Les matériaux doivent étre stockés de fagon a éviter toute ségrégation. Le stockage en tas de gros
agrégats et leur reprise doivent étre réalisés en couches de moins d'un (1) métre d'épaisseur. La
hauteur des tas doit étre limitée a sept (7) metres.

Si l'aire de stockage n'est pas stabilisée, la derniére couche de 20 cm d'épaisseur au-dessus du
terrain naturel, devra étre enlevée avec précaution, pour éviter toute pollution par la terre.

L'Ingénieur refusera tout tas ou chargement de camion présentant une pollution.

2.4.2. - Préparation des liants

Les liants utilisés auront la provenance a l'article 2.1. de la présente partie du CCTP. Toute autre
provenance devra faire I'objet de I'agrément de I'Ingénieur.

L'Entrepreneur en assurera la fourniture, le transport et stockage; il assurera également avec le
vendeur les modalités et cadences des livraisons.

lls sont livrés par camions citerne dont la charge maximum ne devra pas excéder 30 tonnes. Le
transport par f(t des liants nécessitera un accord préalable spécial de I'Ingénieur.
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CHAPITRE I1l1: MODE D'EXECUTION DES TRAVAUX

ARTICLE 3.1. - ESSAIS DE CONTROLE DES TRAVAUX
Les essais de controle des travaux sont définis par les tableaux des pages suivantes.

L'Ingénieur pourra définir les échantillons sur lesquels ces essais seront effectués.

ESSAIS DE CONTROLE DES TRAVAUX

NATURE DES ESSAIS CADENCE DES
NATURE DES MATERIAUX NOM PROCESSUS RESULTATS EXIGES ESSAIS
GC 0/20 de base. Compacité en [ Densitometre a | 100% de la densité seche 20 mesures au moment
place membrane maximale du PROCTOR Modifié |de I'étalonnage de
pour 95% des mesures I'atelier de compactage

puis 1 mesure tous les
500m? par la suite

Réalisation tous les

1000T approvisionnés
Essai Proctor L.C.P.C.

Modifié

sur chantier
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ESSAIS DE CONTROLE DES TRAVAUX

NATURE DES ESSAIS

CADENCE DES

NATURE DES MATERIAUX

NOM

PROCESSUS

RESULTATS EXIGES

ESSAIS

Couche d'imprégnation

Le dosage du liant sera fixé par I'Ingénieur aprés exécution

préalable.

En principe:

- Couche d'imprégnation: 1,2 kg/m? de Cut Back 0/1

- couche d'accrochage: 0,9 kg/m? d'émulsion acide 65%

Liant

Dosage du liant

Pesée de
plaquettes
recouvertes de
papier buvard

Régularité de répandage
R inférieur a 0,20:

D+d
D étant le dosage maxima
d étant le dosage minimal

D et d étant mesurés dans le
méme profil

Le dosage moyen ne doit pas
s'écarter de plus de 0,1 kg/m? du
dosage prescrit.

20 mesures au
début de la mise
en ceuvre de
couche

Ensuite, 1 mesure
pour 700 m?

Vérification du
matériel

Vérification de la propreté des
tuyauteries, filtres gicleurs, etc.

Tous les jours

Béton Bitumineux

Fabrication

Mesure du débit
du prédoseur

Controle initial de réglage: écart type inférieur ou

égal a 3% de la valeur définie

par la formule de composition

Ecart type inférieur a 6%

1 série de dix
prélevements pour
chaque catégorie de
granulats avant le
début de toute
fabrication

1 fois par jour pour
chaque catégorie de
granulats

Pesée de
gachées

Tolérance admissible sur la moyenne obtenue de

1%

Par pesée de 2% de
la production
I'intervalle entre
deux controdles étant
Au max de 5 jours.
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Pesées des Contrdle initial: écart type inférieur ou égal 33%  [Contréle statistique

enrobés sur les sur 10 échantillons

postes pour le poids

discontinus d'enrobés produit
par unité de compte
tour

Ecart sur la moyenne de poids d'enrobés produit  |Contréle journalier
par unité de compte-tours sur une

journée de production inférieure a 3%

Température du [Température atteinte par un dispositif de chauffage|En continue

liant du liant lors du stockage, en étant toute surchauffe

locale

Nature du bitume: Température du liant en
degrés C°:

35/50 150a160°
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ESSAIS DE CONTROLE DES TRAVAUX

NATURE DES NATURE DES ESSAIS CADENCE DES
MATERIAUX NOM PROCESSUS RESULTATS EXIGES ESSAIS
Mesure de la 1,5% en valeur relative Au moins tous les

pompe a liant par
gachée ou par
unité de compte-
tours

deux jours sur un
poids de liant
correspondant a
une gachée pour les
postes discontinus
et a 60Kg pour les
postes continus

Mesure du débit
de la pompe a
filler

Controéle initial:écart type inférieur a
0,3%(valeur relative ou absolue)

Controle initial
statistique sur 10
échantillons

Ecart supérieur admissible 0,6%(valeur relative
ou absolue)

1 fois par jour sur
échantillons de
30Kg minimum

Analyse
granulométrique
des granulats sur
dépots

Courbe granulométrique comprise a l'intérieur
d'un fuseau défini a I'article I11-2 du CCTP

2 fois par jour

Température des
granulats a la
sortie du sécheur

135° - 145° par temps chaud

2 fois par jour

Teneur en eau
des granulats a la
sortie du sécheur

Teneur en eau limite de 0,5%

2 fois par jour

Température des
enrobés a la sortie
du malaxeur

Nature du Température des enrobés a
. la sortie du malaxeur en C°

bitume

35/50 Normale Longs transports

150° 160 °

Béton Bitumineux

Mise en ceuvre

Controle de la
teneur en liant et
en filler du béton
bitumineux

Teneur en liant + 10% en valeur relative

Teneur en filler + 15% en valeur relative

2 échantillons
prélevés sous la
trémie par jour (de
5 Kg minimum)

Vérification du
calage des fils de

+0,5% par rapport a la cote théorique

Controle effectué
par sondage sur

guidage du 20% de la longueur
finisseur du fil
Température Lecture au Température en °C par temps | En permanence
thermomeétre chaud comprise entre 130 et
de contact 140 et entre 140 et 150 par

temps froid
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Compacité

AASHO T.147-
54

Prélevements effectués par
carottage

- Compacité en place
supérieure a 100%de la
compacité DURIEZ de
référence

20 mesures portant
sur la premiere
journée de mise en
ceuvre

1 mesure tous les
2000 m2 par la suite
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ARTICLE 3.2 - MISE EN OEUVRE DE LA GRAVE CONCASSEE 0/20 mm

La grave concassée 0/20 mm sera utilisée pour couche de base.

3.2.1. - Conditions générales
La grave concassée 0/20 mm ne sera mise en ceuvre qu'aprés réception en compactage et

nivellement par I'Ingénieur de la couche inférieure (couche de fondation).

Le parc des engins de transport devra avoir une capacité compatible avec celui de la centrale et du
chantier de mise en ceuvre de maniere a ne pas provoquer d'arrét de la centrale de fabrication.

3.2.2. - Mise en oeuvre
Le répandage et le préréglage seront assurés soit par un appareil répartiteur, soit a la niveleuse.

La cote du niveau supérieur de la couche sera Iégérement plus élevée que celle du profil a obtenir
apres compactage de maniére a pouvoir faire le réglage final par rabotage exclusivement.

Si l'approvisionnement et le déversement provoquent de la ségrégation, les matériaux devront a
nouveau étre homogénéisés par brassage a la niveleuse.

Si des matériaux ont été détrempés par les pluies avant mise en ceuvre, ils devront étre brassés a
intervalles réguliers par la niveleuse pour leur permettre de sécher.

Le réglage sera effectué a la niveleuse a pleine largeur ou par voie.

3.2.3. - Compactage

(i) Atelier de compactage
L'emploi de cylindres a jantes lisses est interdit. L'atelier comprendra:

— des rouleaux vibrants lourds (d'un poids supérieur a 7 tonnes),
— des compacteurs a pneus lourds les tables jusqu'a obtenir 5 tonnes par roue. La pression de
gonflage sera supérieure a 5 bars et le poids par roue d'au moins 3 tonnes.
L'Entrepreneur conserve la faculté de présenter a I'lngénieur des ateliers de compactage différents de

ceux définis ci-dessus. Dans ce cas, il lui appartient de faire la preuve, que la compacité minimale
fixée est effectivement atteinte étant entendu que les frais de ces essais préalables et ceux des essais
de compactage Proctor Modifié de référence seront entierement supportés par lui en cas de résultats
insuffisants.

(i) Essais de compactage
L'Entrepreneur procédera, en début du chantier, pour la grave 0/20 mm & des essais de compactage
avec les ateliers de compactage, destinés a fixer les modalités pratiques d'utilisation de cet atelier en
recherchant en particulier:

— le nombre de passes de chaque engin,

— la charge de chaque engin,

— la vitesse de marche de chaque engin,

— la pression de gonflage des pneumatiques du compacteur a pneus qui permet d'obtenir la

compacité désirée (article 11.4. 8.3).

(iii) Compactage et résultats du compactage
Le compactage devra étre aussi poussé que possible et le compactage des bords de couche sera
particuliérement soigné.

Sauf indication contraire de I'Ingénieur, les épaisseurs des couches ne seront jamais supérieures a 20
cm aprés compactage. Elles seront définies aprés exécution et contrdle de planches d'essais.

Aprés définition par I'lngénieur des conditions d'utilisation de I'atelier de compactage et exécution de
ce compactage, la compacité obtenue sera contrélée conformément aux prescriptions du présent
C.C.T.P.
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(iv) Surfacage
Aprés compactage, la surface supérieure de la grave devra étre conforme aux cotes prescrites.

Le fin réglage sera réalisé exclusivement par rabotage et écrétement des bosses de la couche
préalablement arrosée mais jamais par apport de grave en couche mince.

(v) Arrosage
L'eau nécessaire au compactage sera ajoutée au moment du malaxage. Toutefois I'Entrepreneur
devra prévoir I'arrosage de la couche répandue pour compenser I'évaporation de I'eau sur le chantier:

— disposer en permanence d'une arroseuse a rampe fine en mesure d'ajouter la quantité d'eau
nécessaire; 'Entrepreneur prévoira le nombre d'engins suffisants, en fonction de la distance
des points de remplissage en eau de l'arroseuse.

— connaitre la quantité d'eau répandue par l'arroseuse au m2 a la vitesse de 5 km/h; il devra en
outre indiquer a I'Ingénieur la fourchette de répandage de I'engin a réservoir plein et presque
vide.

Connaissant la teneur en eau de la grave aprés répandage, I'Entrepreneur calculera l'apport d'eau
nécessaire au bon compactage. L'apport d'eau s'effectuera au plus tard aprés passage du cylindre
vibrant pour faciliter la circulation de l'arroseuse et avant le passage du compacteur a pneus.

ARTICLE 3.3. - MISE EN OEUVRE DES DEPENDANCES

3.3.1. - Mise en ceuvre

Le répandage des matériaux sera réalisé a la niveleuse.
Le compactage sera réalisé dans les mémes conditions et avec les mémes engins que ceux utilisés
pour les couches de chaussées afin d'obtenir les prescriptions définies a l'article 3.1 de la présente
partie.

Aprés compactage, la surface supérieure devra étre conforme aux cotes prescrites.

ARTICLE 3.4. - CORRECTEURS - DOPES ET ACTIVANTS
L'emploi des correcteurs, dopes et activants par I'Entrepreneur est soumis a I'accord préalable de
I'Ingénieur.

ARTICLE 3.5. - MODE D'EXECUTION DES COUCHES DE SURFACE

3.5.1 - Couche d'imprégnation
Elle est mise en place sur la couche de fondation (chaussée) et sur les accotements.

La couche d'imprégnation sera composée de 1,2 kg/m2 du Cut Back 0/1.

3.5.2. - Couche d'accrochage

Elle est mise en place sur les anciennes chaussées ou le renforcement en grave bitume ou béton
bitumineux est prévu ou sur la couche de base en grave bitume avant la mise en ceuvre de la couche
de roulement en béton bitumineux. Elle sera composée de 0,5 a 0,7 kg/m2 de bitume résiduel (CB
400/600 ou émulsion & 65%).

3.5.3. - Mise en ceuvre du liant
La couche d'imprégnation ne pourra étre mise en ceuvre que lorsque les couches support fondation
ou accotements auront été réceptionnés en compactage et en nivellement.

La couche d'accrochage servira également d'enduit de cure: elle sera répandue au plus tard dans les
8 heures apreés la fin du compactage, et par temps chaud et ensoleillé dans les 4 heures.

3.5.4. - Nettoyage de la chaussée
Un balayage préalable énergique avec une balayeuse mécanique sera effectué sur la couche de

base, avant mise en ceuvre de la couche d'imprégnation de fagon a éliminer tout matériau roulant et
toute poussiére résiduelle.

A la demande éventuelle de I'Ingénieur, I'Entrepreneur devra effectuer un Iéger arrosage préalable.
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ARTICLE 3.6. - ETUDE DE FORMULATION ET DE CONVENANCE DU BETON
BITUMINEUX
L'Entrepreneur fera exécuter I'étude de formulation du béton bitumineux a partir des granulats de
chaque provenance.

3.6.1. L'étude de composition devra indiquer les résultats des essais demandés au présent C.C.T.P.
pour 4 teneurs en liant encadrant la valeur proposée, avec pour chaque teneur en liant une
série d'essais sur 3 éprouvettes dont on prendra la moyenne arithmétique.

Les résultats d'étude de composition du béton bitumineux devront étre présentés a I'Ingénieur au

moins trente (30) jours avant le démarrage de la fabrication correspondante.

Les compacités utilisées comme compacités de référence seront les compacités L.C.P.C. et
MARSHALL.

3.6.2. - Choix des dosages définitifs
Si les études de composition menées comme défini par l'article 3.6.1. précédent permettaient de

réduire le dosage en liant du mélange, le prix correspondant du béton bitumineux (annoncé par le
détail estimatif) serait corrigé en fonction du sous détail des prix joint a I'offre par I'Entrepreneur.

ARTICLE 3.7. - FABRICATION DU BETON BITUMINEUX
Le béton bitumineux sera utilisé comme couche de roulement en couche de base.

3.7.1. - La fabrication du béton bitumineux se fera dans une centrale de type continu ou discontinu
d'un débit nominal effectif d'au moins 150 T/h

3.7.2. - Approvisionnement des granulats
L'approvisionnement des granulats devra se faire de fagon a permettre la marche en continu de la

centrale.

La centrale utilisée pour la fabrication du béton bitumineux devra obligatoirement recevoir I'agrément
de I'Ingénieur.

3.7.2.1. - Alimentation du sécheur - prédoseur de granulats
L'Entrepreneur doit limiter au maximum la ségrégation au cours des manipulations des granulats.

L'installation devra permettre un mélange selon les proportions fixées de ces différents granulats. A
cet effet, la centrale comportera plusieurs trémies doseuses, divisées en compartiments séparant les
classes et catégories de granulats; le cloisonnement sera réalisé de fagon qu'au chargement des
trémies aucun mélange de granulats ne soit possible, en particulier la largeur en téte des trémies
devra étre supérieure d'au moins 50 centimétres a celle du godet de I'engin de chargement.

3.7.2.2. Fabrications

Les différentes catégories de granulats seront entrainées par un tapis roulant ou par un distributeur
meécanique; le débit de chaque granulat sera réglé par une trappe a position variable définie
automatiquement a partir d'un appareil de pesage continu dans le cas d'un prédoseur a dosage
pondéral.

Le débit des trémies a sable sera régularisé par vibration.

Le tapis roulant ou les distributeurs mécaniques seront asservis entre eux de telle sorte que le rapport
de leur vitesse reste constant et ne puisse étre modifié accidentellement. Dans le cas du dosage
pondéral, le rapport des vitesses sera contrdlé électroniquement et indiqué au pupitre de commande.

Les tapis pourront étre débrayés séparément. lls débiteront sur un tapis auxiliaire dont le sens de
rotation pourra étre inverseé; une extrémité débouchera sur I'élévateur du sécheur et l'autre sur une
aire de contrdle aménagée a cet effet par I'Entrepreneur.

3.7.2.3. - Chauffage et déshydratation des granulats
La centrale doit disposer des moyens mécaniques appropriés pour que l'introduction des granulats

dans le sécheur soit faite de fagon uniforme de maniére a obtenir une température de sortie
constante.
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Le sécheur doit étre capable de chauffer les granulats de fagon a obtenir une teneur en eau limite de
0,5 %. La température des granulats a la sortie du sécheur sera comprise entre les limites suivantes:

— par temps chaud - 140 a 150°,

— par temps froid - 150 & 160°.
Toutes précautions devront étre prises pour que les températures maximales ne soient pas
dépassées, de facon a éviter tout risque de brllage de bitume.

A cet effet, la centrale doit étre munie d'un appareil de mesure placé de telle sorte qu'il indique la
température du granulat avant I'entrée dans le malaxeur.

3.7.2.4. - Dépoussiérage
Le dépoussiérage sera assuré par un appareil associé au poste d'enrobage et fonctionnant en

permanence lors de la préparation du granulat.

Lorsque I'Ingénieur le prescrit, les poussiéres récupérées doivent pouvoir étre réincorporées dans le
mélange de facon uniforme; sinon elles sont évacuées par les soins de I'Entrepreneur.

3.7.2.5. - Criblage
Un dispositif de criblage a la sortie du sécheur permettra d'éliminer tous les éléments supérieurs a 14
mm pour béton bitumineux. Le débit de ce crible devra étre supérieur a celui du malaxeur.

Les granulats séchés seront ensuite stockés dans une trémie tampon intermédiaire.

3.7.2.6. - Alimentation en granulats d'un malaxeur discontinu
La centrale sera équipée d'une balance sans ressort destinée a la pesée des granulats. A cette

balance, sera suspendue une boite ou une trémie dans laquelle seront pesés les granulats en
provenance de la trémie tampon intermédiaire.

La boite de pesée doit étre assez grande, pour contenir une quantité de granulats correspondant a
une gachée entiere, sans déborder. Elle sera supportée par des pivots et munie d'une porte étanche.

La balance doit permettre d'effectuer les pesées avec une précision telle que I'erreur relative sur le
poids de chaque granulat soit inférieure a 2 %.

3.7.2.7. - Alimentation en granulats d'un malaxeur continu
La centrale comporte un systeme d'alimentation continue monté sous le (ou les) trémies tampons de

stockage intermédiaire. La régularisation du débit vers le malaxeur sera assurée:

— Soit par dosage volumétrique au moyen d'un tapis alimenté par une trappe fixe dont
l'ouverture graduée permet le réglage des granulats et doit pouvoir étre verrouillée en toute
position. La vitesse du tapis doit étre asservie & la vitesse de rotation de la pompe a liant; le
calibrage de l'ouverture de la trappe s'effectue par pesée d'échantillons de granulats sortis
de la trémie tampon intermédiaire durant un temps donné,

— Soit par dosage pondéral au moyen d'un tapis et d'une trappe mobile dont la position sera
automatiquement définie par un appareil de pesage continu.

Dans tous les cas, le débit sera contrdlé par un compte tours inviolable qui commandera I'ouverture et

la fermeture des vannes de la pompe a liant pendant les opérations de contrdle et de réglage.

Un dispositif permettra de connaitre a tout moment le niveau des granulats dans la trémie-tampon afin
de pouvoir arréter le malaxeur en cas de niveau insuffisant.

Dans le cas d'une centrale pourvue d'un équipement de pesage continu, les dispositifs de sécurité
suivants seront mis en place:

— Lorsque la bascule détectera une variation de pesée supérieure a 3 % du dosage théorique,
une alarme retentira avec enregistrement sur compteur,

— Sil'anomalie de dosage persiste au-dela de 10 secondes, l'arrét de la centrale devra se faire
automatiqguement, avec enregistrement sur compteur.
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3.7.3. - Préparation et emploi du filler d'apport (ciment)

3.7.3.1. Le filler d'apport sera stocké en silos dont la capacité correspondra a la consommation de
deux journées au moins de fabrication et sa manutention se fera par vis et par pompes. La
manutention par aéroglissiéres

est formellement interdite entre les silos et la centrale. Le doseur comportera un dispositif permettant
d'effectuer des prélévements pour vérifier le dosage.

3.7.3.2. Dans le cas d'une centrale a malaxeur discontinu, le filler sera pesé dans une boite ou une
trémie spéciale au moyen d'une balance spéciale. Celle-ci devra permettre d'effectuer les
pesées avec une précision telle que I'erreur relative sur le poids du filler soit inférieure a 2 %.

3.7.3.3. Dans le cas d'une centrale a malaxeur continu, un dispositif réglable permettra d'ajouter le
filler aux granulats dans les dispositions fixées.
Le mélange doit se faire a I'entrée dans le malaxeur a partir d'une trémie de stockage spéciale.

Si I'entrainement de la pompe doseuse est indépendant de la machinerie principale, I'installation sera équipée
d'un systéme d'alarme pour signaler tout arrét accidentel de I'alimentation en filler.

3.7.4. - Préparation et emploi du liant

3.7.4.1. - Stockage et chauffage du liant

La centrale doit disposer de réservoirs pour le stockage du liant, d'une capacité totale suffisante pour assurer
une marche continue de la centrale et comportant une jauge préalablement étalonnée.

Les réservoirs de stockage doivent comporter un dispositif permettant de chauffer le liant aux températures
indiquées, en évitant toute surchauffe locale.

Un thermomeétre protégé, d'une précision de 5°C, doit étre placé a un endroit convenable de la conduite
d'alimentation en liant du malaxeur, de fagon a indiquer la température du liant a I'entrée de cet appareil.

3.7.4.2. - Alimentation en liant du malaxeur

- Cas d'une centrale a malaxeur discontinu.
La centrale doit comporter un dispositif de dosage de I'alimentation en liant, soit en volume, soit par mesure

d'un débit.

Si le dosage du liant est effectué en poids, la centrale doit étre équipée d'une balance sans ressort, munie d'un
godet pouvant contenir une quantité de liant d'un poids au moins égal a 10% de celui du granulat nécessaire a
une gachée.

La balance doit permettre d'effectuer les pesées avec une précision telle que I'erreur relative sur le poids soit
inférieure a 1,5 %.

Si le dosage est effectué en volume ou en débit au moyen d'une pompe d'injection, I'équipement doit
comporter un dispositif permettant d'arréter automatiquement la pompe, lorsque la quantité voulue de liant a
été introduite dans le malaxeur, et d'obtenir la méme précision que dans le cas du dosage par pesée.

- Cas d'une centrale a malaxeur continu.
La centrale doit comporter un dispositif d'alimentation continue dont le débit puisse étre réglé avec une

précision de 1,5 %.

La synchronisation de I'alimentation du malaxeur en granulat et en liant doit étre assurée par un dispositif
d'asservissement entre les débits de granulats et de liant, réalisé, soit par des moyens d'enclenchements
mécaniques, soit par tout autre moyen efficace agréé par I'lngénieur.

3.7.5. - Malaxage

3.7.5.1. - La centrale doit étre équipée d'un malaxeur capable de produire le BB et la GB homogeénes.

Si la boite du malaxeur n'est pas fermée, elle doit étre pourvue d'un capot pour empécher la perte de
poussiéres par dispersion.

Le malaxeur doit porter une plaque, apposée par le fabricant, indiquant sa contenance volumétrique
en fonction de la hauteur du remplissage et, en cas de malaxage continu, le débit d'agrégats par
minute pour le régime normal de l'installation.
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3.7.5.2. - La durée de malaxage des granulats et du filler avec le bitume doit étre suffisante pour
obtenir un enrobage parfait et la centrale doit étre dotée de moyens efficaces permettant de régler les
temps de malaxage et de les maintenir constants.

Dans le cas d'un malaxage discontinu, il doit étre d'abord procédé, avant le malaxage humide avec le
liant, a un malaxage a sec, afin d'obtenir un mélange homogéne des granulats et éventuellement du
filler.

3.7.5.3. - Sauf avis contraire de I'Ingénieur, la durée du malaxage sera obtenue au moyen de la
formule suivante:

Durée du malaxage(sec) = Capacité du malaxeur en kg

Rendement du malaxeur en kg/sec

3.7.5.4. - La température du béton bitumineux a la sortie du malaxeur sera fixée dans des limites

suivantes:

Nature de bitume Température des enrobés a la sortie du malaxeur en degré C°
Temps Temps froid
chaud pluviaux longs transports

40/50 150° 160°

3.7.6. - Controles
Les essais de controle de fabrication sont définis au présent CCTP.

Les essais Duriez seront effectués suivant les processus d'essai (confection et conservation des
éprouvettes, mode opératoire) du Laboratoire Central des Ponts et Chaussées Francgais, les essais
Marshall suivant les processus d'essai A.A.S.H.O.

ARTICLE 3.8. - CHARGEMENT ET TRANSPORT DU BETON BITUMINEUX
3.8.1. - Des dispositifs doivent étre aménagés a la sortie du malaxeur et toutes précautions utiles
doivent étre prises pour limiter au minimum la ségrégation au chargement des camions.

A défaut d'un autre dispositif agréé par I'lngénieur pour les centrales continues, une trémie de
chargement ayant une capacité d'au moins dix minutes de fabrication du béton bitumineux doit étre
disposée a la sortie du malaxeur continu; la trappe de la trémie ne devra étre ouverte qu'apres
remplissage de celle-ci.

3.8.2. - Le transport de ces produits de la centrale au chantier de mise en oeuvre est effectué dans
des véhicules a bennes métalliques qui doivent étre nettoyées de tout corps étranger avant chaque
chargement. Le graissage des bennes a I'huile ou au savon est autorisé, mais tout excés de graissage
sera évité. L'utilisation de produits susceptibles de dissoudre le liant (fuel, mazout, etc...) est
formellement interdite.

L'Entrepreneur doit disposer de camions en nombre suffisant pour évacuer normalement la production
du poste d'enrobage et alimenter régulierement les chantiers de répandage.

Chaque véhicule de transport doit étre équipé d'une bache appropriée, capable de protéger les
enrobés et d'éviter un refroidissement de plus de 10° avant leur mise en ceuvre, méme en cas
d'intempéries ou de distances de transport importantes.

La dimension de la benne et sa hauteur au sol seront telles que son fond et son porte a faux ne
touchent en aucun cas la trémie du finisseur lors de la vidange.

La vidange des bennes sera compléte; les reliquats éventuels de béton bitumineux refroidi seront
éliminés avant tout nouveau chargement.
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L'approche des camions contre le finisseur sera faite sans heurt; en effet il conviendra que dans la
derniére phase de la manceuvre ce soit le finisseur qui s'approche du camion arrété et au point mort.

ARTICLE 3.9. - PESAGE DES QUANTITES DU BETON BITUMINEUX
L'Entrepreneur devra a proximité de la centrale d'enrobage prévoir l'installation a ses frais d'un pont
bascule.

Il soumettra a I'agrément de I'Ingénieur, les modalités prévues pour la réception, le tarage et la
vérification de ce pont bascule, qui devra étre vérifié par le Service des Poids et Mesures ou a défaut,
par tout autre organisme agréé par I'lngénieur.

La bascule de pesée sera installée par I'Entrepreneur en un point d'acces facile pour les véhicules.
Aussitbt aprés son installation, 'Entrepreneur devra, a ses frais, faire vérifier son exactitude par le
service des Poids et Mesures, ou par tout autre organisme agréé par I'Entrepreneur.

La bascule devra délivrer des tickets de pesée imprimés en trois exemplaires. Les deux premiers
seront donnés au transporteur:

l'un sera remis au représentant de l'ingénieur sur le chantier d'application,

l'autre sera conservé par le transporteur.
Le troisieme exemplaire du bon de pesée restera a I'Entrepreneur. Seuls les bons de pesée remis au

représentant de l'ingénieur sur les lieux de mise en ceuvre, seront pris en compte pour le réglement.

La bascule devra permettre la pesée, en une seule fois, des camions.

ARTICLE 3.10. - MISE EN OEUVRE DU BETON BITUMINEUX
Le béton bitumineux sera utilisé en couche de roulement.

Le répandage sera fait " en surfagage" le finisseur travaillant a vis calées.

L'Entrepreneur devra procéder, si nécessaire, a un balayage et a un nettoyage préalable de la surface
de la couche de base.

Le produit devra étre répandu aux températures minimales figurant dans le tableau ci-apreés:

Nature de bitume Température de répandage en degré C°
Temps chaud Temps froid
40/50 130°/140° 140°/150°

Le béton bitumineux ne doit étre répandu que lorsque I'état de la chaussée et les conditions
atmosphériques sont compatibles avec une bonne exécution des travaux et une bonne tenue
ultérieure du tapis.

La surface de la chaussée doit étre séche. Il ne doit pas y avoir de pluie ou de brouillard épais et la
température extérieure a 'ombre sera supérieure a 5°C.

Toutefois, si le béton bitumineux est parti de la centrale alors que les conditions atmosphériques
étaient normales arrivent au chantier de répandage alors que les conditions atmosphériques ne sont
modifiées entre temps, ils pourra étre répandu immédiatement, sauf opposition de I'Ingénieur, pourvu
gue la température reste supérieure a la limite fixée au paragraphe précédent.

Le béton bitumineux est mis en place au moyen d'une répandeuse mécanique automatique (finisseur),
capable de le répartir sans produire de ségrégation en respectant l'alignement, les profils et
I'épaisseur fixée.

La répandeuse doit étre munie d'un dispositif d'arrosage, de vibration ou de damage et d'un dispositif
de chauffage pour maintenir le béton bitumineux a bonne température de répandage.
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L'attention de I'Entrepreneur est attirée sur le fait que la mise en ceuvre sur faibles largeurs du béton
bitumineux peut étre réalisée mécaniquement au finisseur jusqu'a 1,10 métre de largeur ; pour des
largeurs plus faibles, la mise en ceuvre sera manuelle.

En vue d'éviter des irrégularités du profil en long, la vitesse de la répandeuse doit étre adaptée a la
cadence de fabrication et d'arrivée du béton bitumineux, et étre aussi réguliére que possible.

L'Entrepreneur doit éviter de vidanger complétement la trémie de la répandeuse entre le répandage
de deux chargements successifs; il doit éviter également I'accumulation d'enrobés refroidis dans la
répandeuse et éliminer, le cas échéant, les enrobés refroidis avant la reprise du répandage.

L'approche des camions contre la répandeuse doit étre opérée sans heurt; de fagon qu'il n'en résulte
aucune irrégularité dans le profil en long du tapis.

L'Entrepreneur doit disposer d'ouvriers qualifiés pour corriger, immédiatement apres le répandage et
avant le commencement du compactage, les petites irrégularités flagrantes, telles que trous, rainures,
etc. au moyen d'un apport de produit frais soigneusement déposé a la pelle. Toute autre intervention
manuelle est interdite derriére la répandeuse.

Au cas ou lors de la construction, de grandes irrégularités sont constatées apres le passage de la
répandeuse sans qu'elles puissent étre corrigées par le réglage de celle-ci, la répandeuse sera
arrétée et I'Entrepreneur devra en fournir une autre.

L'épaisseur du tapis est réglée une fois pour toutes pour chaque section de répandage et
I'Entrepreneur doit s'abstenir ensuite d'agir sur la commande de réglage de I'épaisseur, sauf en cas de
nécessité d'ajustement du joint longitudinal.

Le réglage et le contrble de I'épaisseur moyenne seront effectués sur des longueurs de bande de
répandage correspondant & des groupes de trois camions successifs dont le poids de béton
bitumineux transporté aura été déterminé par pesée : le contrble portera en outre sur les quantités
répandues par kilométre de bande, et par demi-journée de travail, compte tenu de la production de la
centrale d'enrobage.

Le béton bitumineux sera mis en ceuvre manuellement, aprés accord de I'Ingénieur, au moyen de petit
outillage sur les parties ou il ne peut étre répandu au moyen de la répandeuse automotrice
(surlargeurs, intersections, embranchements).

Toutes précautions doivent étre prises dans ce cas pour que la mise en place soit effectuée avant
refroidissement des produit en utilisant ceux-ci & une température proche du maximum indiqué
précédemment et en limitant la ségrégation.

ARTICLE 3.11. - EXECUTION DES JOINTS
Les joints doivent étre réalisés de fagon a assurer la continuité du raccordement entre les couches
adjacentes.

3.11.1. - Joints longitudinaux

L'Entrepreneur soumettra a I'agrément de I'Ingénieur, le mode de réalisation des joints longitudinaux,
les largeurs des passes de répandage et la position des joints longitudinaux. Le compacteur a roulette
latérale peut étre utilement retenu.

Le répandage de la couche nouvelle est conduit de fagon a recouvrir Iégerement le bord longitudinal
de la couche ancienne; le matériaux en excés recouvrant la couche ancienne sera ensuite
soigneusement éliminée, sauf lorsque les enrobés de la couche ancienne ne sont pas encore
compactés ni complétement durcis et refroidis.

Si le bord de la couche exécutée, du coté de I'accotement, présente des irrégularités, il sera coupé
verticalement suivant une ligne paralléle a I'axe de la chaussée.

3.11.2. - Joints transversaux

Le bord de la couche ancienne doit étre coupé sur toute son épaisseur de maniére a exposer une
surface fraiche, contre laquelle sont placés les enrobés de la couche nouvelle. Le réglage ancien de
I'épaisseur doit étre respecté, grace a un calage approprié de la répandeuse a la fin de chaque
période de travail.
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3.11.3. - Outre la machine de sciage en service, I'Entrepreneur doit disposer sur le chantier d'une
deuxiéme machine de secours en cas de panne.

ARTICLE 3.12. - COMPACTAGE DU BETON BITUMINEUX

3.12.1. - Matériel nécessaire

Le compactage sera obligatoirement réalisé par un atelier de compactage composé de compacteurs a
pneus lisses ayant une charge par roue d'au moins 4 tonnes et des rouleaux lisses tandem a jantes
métalliques de 6 a 10 t.

Les rouleaux a pneus devront réaliser le compactage immédiatement derriére le finisseur; le cylindre
tandem assurera le surfacage final.

3.12.2. - Planches d'essais - Méthode de compactage
Des le début du chantier, on réalisera une planche d'essai destinée a choisir la nature et les modalités

d'utilisation de I'atelier de répandage et de compactage.

Ces essais seront effectués en se rapprochant le plus possible des conditions du chantier (vitesse
d'avancement du finisseur, nature du support, etc..).

Les modalités a fixer sont:

— la charge de chaque engin,

— le plan de marche de chaque engin, en vue d'assurer un nombre de passages aussi
constant que possible en chaque point de la chaussée,

— la vitesse de marche de chaque engin,

— la pression de gonflage des pneumatiques des compacteurs a pneus,

— les réglages de vibration des finisseurs ou des compacteurs vibrants,

— la distance maximale d'écartement entre le finisseur et le premier compacteur a pneus,

— latempérature de répandage,
la température de fin de compactage.

Des mesures de compacité en place permettront de définir une méthode de compactage (atelier de

compactage et modalités d'application).

Une méthode de compactage sera jugée satisfaisante si elle permet d'obtenir en moyenne, et avec un
écart faible, 100 % de la compacité L.C.P.C. de référence.

Parmi les méthodes de compactage satisfaisantes, I'lngénieur choisira celle qui lui paraitra optimale,
suivant la compacité obtenue, sa variation dans I'épaisseur de la couche, la qualité d'exécution du
joint, la qualité de l'uni et éventuellement d'autres éléments d'appréciation.

L'Entrepreneur aura la faculté de proposer tout autre atelier de compactage, qui ne sera retenu que
s'il donne a l'issue de la planche d'essai des résultats au moins aussi satisfaisants que ceux de
l'atelier proposé par I'Administration. En cas de modification importante des conditions du chantier
(formulation, matériel, etc.) ou des résultats estimés, il sera nécessaire d'effectuer une nouvelle
planche d'essai.

3.12.3. - Mode d'exécution du compactage
Le compactage est commencé le plus tot possible apres le répandage. Le compactage d'une bande
de répandage posée a c6té d'une bande déja en place est commencé par le joint.

La vitesse des engins effectuant la finition du compactage doit étre suffisamment faible pour obtenir
un bon surfagage, toutes précautions doivent étre prises pour empécher le mélange d'adhérer aux
roues des engins de compactage. On évitera que le compacteur a pneus s'éloigne de plus de 50 cm
du finisseur.

Ces engins doivent effectuer des passes assez longues, de facon a limiter le nombre des arréts; le
renversement de marche doit étre effectué d'une fagon trés progressive pour éviter la formation de
vagues; les embrayages des engins doivent étre en bon état. Le changement de sens sera décalé
d'au moins un metre a chaque passe et s'effectuera toujours a l'arriere. La marche des engins de
compactage doit étre aussi continue que possible et conduite de maniére telle que toutes les parties
de la couche recoivent une compression sensiblement égale.

2020 gl plas An ) 9 48 Ay ) Addaiaey ld plall Aigl & g plia pagoe il dag il (gl S



Le compactage sera poursuivi jusqu'a ce que le cylindre lisse ne laisse plus aucune trace latérale lors
de son passage.

Dans les cas ou l'ingénieur aura donné son accord, le compactage du matériaux mis en ceuvre
manuellement pourra étre fait a I'aide d'un rouleau vibrant & main ou d'une dame vibrante d'un poids
minimum de 15 kg pour une surface maximum de 300 cm2,

Le long des bordures, caniveaux et ouvrages similaires, ainsi qu'a tous les endroits ou les rouleaux ne
peuvent accéder, le compactage doit étre effectué au moyen de dames vibrantes, en veillant tout

particulierement a I'étanchéité des joints se trouvant entre ces ouvrages et les enrobés.

Aucun trafic ne doit étre admis sur la couche fini avant un refroidissement suffisant, le degré de
refroidissement étant laissé a I'appréciation de I'lngénieur.

3.12.4. - Controle
Les essais de contrdle de mise en ceuvre sont donnés aux articles du présent C.C.T.P.

Les pénalités pour mauvaise exécution des travaux font I'objet du Cahier des clauses administratives
Particuliéres du marché.

ARTICLE 3.13. - CONTROLE GEOMETRIQUES DES TRAVAUX
Conformément au cahier des clauses administratives particulieres du marché, des controles
géomeétriques seront réalisés aprés chaque tranche de travaux (couche de chaussées etc.).

L'Entrepreneur devra disposer du matériel nécessaire a ces controles.

Les tableaux des pages suivantes définissent ces contrdles.

Le choix des échantillons & controler est au gré de I'Ingénieur

ESSAIS DE CONTROLE GEOMETRIQUE

NATURE DES DESIGNATION MODE OPERATOIRE CARACTERISTIQUES DES ESSAIS RESULTATS EXIGES |(CADENCE DES ESSAIS
MATERIAUX
Couches de fondation [Réglage Nivellement au Cotes prescrites +ou- 2cm pour la fondation Sur chacune des rives
a50cm
et de base chaussée, niveau de et les accotements du bord, tous
et TPC précision Cotes +ou- 1 cm pour la couche de base les10m
Surfacage Régle de 3m et cale de  |Fleche maximale inférieure a Au gré de I'Ingénieur
transversal 30cm
longueur et . 2cm pour la fondation et les accotements
d'épaisseur égale a . 1cm pour la couche de base
la tolérance a vérifier
Surfagage Régle roulante Si les prescriptions ci-dessus sont respectées a |Contréle dans I'axe
95%
longitudinal de 3m le réglage et la surfagage sont réputés convenir [de chaque chaussée
Bordure des flots- Tolérance pour faux alignement en plan ou |Elle est de 1 centimetre par rapport a la ligne  |Au gré de I'Ingénieur
en hauteur idéale tout le long du trongon traité
Quantité moyenne |métré de la surface Quantités théorique +ou- 10% selon les Tous les jours
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Béton bitumineux par unité de surface

couverte totalisation
des tickets de pesage

modalités définies a I'article 2.2.

calage des fils de
guidage au finisseur

Topographique

0,5 cm par rapport a la cote théorique par
contrdles portant sur toute la longueur du fil
tendu

en permanence

Réglage

Controle des profils

Nivellement au niveau
de précision

Cordeau Gabarit

Cotes prescrites + 1cm dans les sections de
raccordement aux ouvrages ou le réglage est
fait en nivellement (50m de part et d'autre).
Ailleurs le réglage en surfagage sera fait en
faisant travailler le finisseur "a vis calées".

Vérification de profils. La pente réelle entre

Sur chacune des rives
a 50cm du bord, tous
les10m

Tous les 50 m

largeur d'une bande de répandage
Dénivellation entre 2 bandes jointives
inférieures a 0,5 cm

en travers Nivelettes I'axe de la chaussée et la rive (avec une garde
de 0,30m du bord de la couche) ne doit pas
s'écarter de la pente théorique, pour plus de
5% des profils de plus de 1 %
Surfagage transversallRégle de 3 m Fleche maximale inférieure a 0,5 cm dans la Au gré de I'Ingénieur

Surfagage
longitudinal

Reégle roulante de 3 m

Fléche maximale inférieure a 0,3 cm dans l'axe
de chaque bande de répandage

Controle dans I'axe de
chaque bande de
répandage

Unie de surface

Mesuré a I'analyseur
du profil en long(A.P.L)
de I"administration

R <1700 mm/km

NBO>7

LU ET ACCEPTE PAR

L’ENTREPRENEUR

) 71 7 A Y /N

VU ET APPROUVE PAR
Le président de Municipalité de ZRIBA
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ANNEXE :
GESTION ENVIRONNEMENTALE DES ACTIVITES DE CONSTRUCTION

Une bonne gestion de I'environnement des projets de construction peut étre réalisée uniguement avec
un choix approprié du site et une conception adéquate du projet. A cet égard, I'évaluation
environnementale des projets comprenant de nouvelle construction, ou des travaux de réhabilitation ou
reconstruction d’ouvrages existants, devrait fournir des informations sur les critéres de sélection pour
le choix du site et la conception du projet, notamment :

l. CHOIX DU SITE

Les sites doivent étre choisis en fonction des besoins communautaires pour des projets
supplémentaires, avec des lots spécifiques choisis en fonction des caractéristiques géographiques et
topographiques.

Le processus de sélection du site comprend des visites de sites et d'études pour analyser:

(i) les caractéristiques du site en milieu urbain ou périurbain,

(i) les réglementations nationales, provinciales ou municipales qui régissent ’affectation du terrain
relatif au site proposé

(i) l'accessibilité du site et la distance le séparant des zones habitées;

(iv) les propriétaires du foncier, y compris la vérification de I'absence de squatters et / ou autres
problemes Iégaux potentiels de I'acquisition des terrains;

(v) la détermination de la vulnérabilité du site aux risques naturels, (par exemple, l'intensité et la
fréquence des inondations);

(vi) lI'aptitude des sols et sous-sols pour la construction;

(vii) la contamination du site par le plomb ou d'autres polluants;

(viii) les caractéristiques de la flore et la faune;

(ix) la présence ou l'absence d'habitats naturels (tels que définis par I'OP 4.04) et/ou des habitats
écologiquement importants sur le site ou a proximité (par exemple les foréts, les zones humides, les
récifs coralliens, des espéces rares ou menacées), et

(x) ’historique et les caractéristiques de la communauté.

1. ACTIVITES DE CONSTRUCTION ET REGLES ENVIRONNEMENTALES
POUR LES ENTREPRENEURS

Les informations suivantes sont données exclusivement & titre indicatif et doivent étre utilisé en
conformité avec les réglementations locales et nationales. Basées sur ces informations, les régles
environnementales pour les entrepreneurs devraient étre définies pour chaque projet, en tenant compte
de sa taille, des caractéristiques du site et de son emplacement.
Apres avoir choisi le site approprié et la conception du projet, les activités de construction peuvent étre
examinées. Comme ces activités de construction pourraient avoir des impacts significatifs et des
nuisances sur les régions avoisinantes, la planification minutieuse des activités de construction est
essentielle. Par conséquent, les régles suivantes (y compris les interdictions spécifiques et les mesures
de gestion de la construction) devraient étre intégrées dans tous les documents pertinents d'appel
d'offres, les contrats, et des ordres de service.

11.1. Interdictions :

Les activités suivantes sont interdites sur ou & proximité du site du projet:

- La coupe ou I’arrachage d'arbres en dehors de la zone de construction approuvés et ce quelle que soit
la raison;

- La chasse, la capture de la faune, ou la collecte de plantes;

- Utilisation de matériaux toxiques non approuvés, y compris les peintures & base de plomb, I'amiante,
etc.

- La perturbation ou la dégradation des objets, édifices, etc. ayant une valeur architecturale ou
historique;

- Les activités a risques d'incendies.

- L’utilisation d'armes a feu (a l'exception des gardes de sécurité autorisés);
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11.2. Mesures de gestion des travaux de construction :

La gestion des déchets et de I'érosion des Sols : les déchets solides, liquides et dangereux doit étre
correctement contr6lée par la mise en ceuvre des mesures suivantes:

Gestion des déchets :

- Réduire la production de déchets qui doivent étre traités ou éliminés.
- Identifier et classifier les types de déchets générés. Si des déchets dangereux (y compris déchets de
soins) sont générés, les procédures appropriées doivent étre appliquées quant a leur stockage, collecte,
transport et élimination.
- Identifier et délimiter les zones d'élimination en indiquant clairement les matériaux spécifiques qui
peuvent étre déposés dans chacune d'elles.
- Controle de I’évacuation de tous les déchets de construction (y compris les terres excavées) vers des
sites d'élimination approuvés (>300 m des rivieres, ruisseaux, lacs, zones humides).
- Eliminer tous les déchets, métaux, huiles usagées et déblais excédentaires générés pendant la
construction dans des endroits autorisés, tout en prévoyant des systémes de recyclage et de séparation
des matériaux.

Entretien :

- Identifier et délimiter les zones d'entretien du matériel (> 15m a partir de riviéres, les ruisseaux, des
lacs ou des zones humides).
- Veiller a ce que toutes les activités de maintenance des éguipements, y compris les changements
d'huile, sont menées dans les zones délimitées pour I’entretien; ne jamais déverser les huiles usagées
sur le sol, dans les cours d'eau, les canaux de drainage ou dans les systemes d'égouts.
- Faire respecter 'utilisation les voies d'accés, identifiées et délimitées a 1’intérieur du site pour limiter
I'impact sur la couverture végétale du site.
- Installer et maintenir un systéme adéquat de drainage pour prévenir I'érosion sur le site pendant et
apreés la construction.

Lutte contre I'érosion :

- Eriger des barriéres anti-érosion autour du périmétre de terrassement, des fosses d'élimination, et
routes.

- Pulvériser, selon les besoins, de I'eau sur les pistes en terre, les déblais, le matériau de remblaiement

et du sol stocké afin de minimiser I'érosion éolienne.

- Maintenir la vitesse des véhicules a ou au-dessous 20km/h en continue dans 1’emprise des travaux.
Les gites des matériaux d'emprunt :

- Identifier et délimiter les emplacements des gites et des bancs d'emprunt, en s'assurant qu’ils sont
situés au moins a 15 metres de zones critiques, tels que les pentes raides, les sols exposés ou sensible a
I'érosion et les zones drainées directement les plans d'eau sensibles.
- Limiter I'extraction de matériau dans des zones délimités et approuvées.

Nettoyage du site :

- Etablir et faire appliquer chaque jour des procédures de nettoyage du site de chantier, y compris
I'entretien des installations adéquates d'élimination des déchets de construction.

11.3. Sécurité en cours des travaux de construction :

Les responsabilités de I'entrepreneur comprennent la protection de chaque personne et les biens situés
a proximité contre les accidents de construction. L'entrepreneur sera responsable de se conformer a
toutes les exigences nationales et locales en matiére de sécurité et toutes autres mesures nécessaires
pour éviter les accidents, y compris ce qui suit:

- Marquer soigneusement et clairement les voies d'acces sdrs pour les piétons,

- En cas de présence d’écoliers dans le voisinage, prévoir le personnel de sécurité routiere pour diriger
la circulation pendant les heures scolaires.
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Maintenir I'approvisionnement de fournitures pour la signalisation routiére (y compris peinture,
matériel signalisation, chevalets, etc.), le marquage des routes, et des garde-corps pour maintenir la
sécurité des piétons lors de la construction.

- Formation des ouvriers et personnel du chantier aux regles de sécurités avant le début des travaux.
- Fournir des équipements et vétements de protection (lunettes, gants, masques a oxygéne, masques a
poussiere, casques, bottes de sécurité a embout d'acier, etc.) pour le personnel et les ouvriers du
chantier et faire respecter leur utilisation.

- Prévoir des affiches, indications et fiches signalétiques pour chaque produit chimique présent sur le
chantier.

- Exiger de tous les travailleurs de lire et s’assurer qu’ils ont bien lu et compris toutes les fiches
signalétiques et les informations sur les produits chimiques.

- Veiller a ce que I'élimination des substances toxiques soit effectuée et éliminés par des ouvriers
spécialement formés.

- Suspendre tous les travaux pendant les fortes pluies ou les urgences de toute nature.

11.4. Nuisances et contr6le de la poussiere :

Pour contrdler les nuisances et la poussiére I'entrepreneur doit:

- Maintenir tout le trafic lié aux travaux a une vitesse inférieure ou égale a 20 kilomeétres par heure
dans les rues situées & moins de 200 m du chantier.

- Maintenir tous les engins a I’intérieur de I’emprise des travaux a une vitesse inférieure ou égale a 15
Kilometres par heure .

- Dans la mesure du possible, maintenir les niveaux de bruit associés a toutes les machines et
équipement inférieur ou égal a 90 dB.

- Dans les zones sensibles (y compris les quartiers résidentiels, les hépitaux, maisons de repos, etc.) la
mise en oeuvre de mesures plus strictes peut s’avérer nécessaire pour éviter tout niveau indésirable de
bruit.

- Réduire le dégagement de poussicre et de particules dans 1’air en tout temps, pour éviter les impacts
sur les ménages et les entreprises environnantes, en particulier les personnes vulnérables (Enfants,
personnes agées).

- Prévoir des phases d'enlevement de la végétation pour éviter que de grandes surfaces soient exposées
au vent.

- Placer les écrans de poussiere autour des zones de construction, en accordant une attention
particuliére aux zones a proximité des habitations, zones commerciales, zones de loisirs.

- Pulvériser de I'eau selon le besoin sur les pistes en terre, les zones de terrassement et de stockage des
déblais ou de matériau de remblaiement

- Appliquer les mesures appropriées pour minimiser les perturbations dues aux vibrations ou au bruit
provenant des activités de construction.

11.5. Relations avec la communauté :

Pour améliorer les relations communautaires adéquates I'entrepreneur doit:

- A la suite des exigences nationales d'évaluation environnementale, informer la population sur les
calendriers des travaux, l'interruption des services, les itinéraires de déviation de la circulation et
lignes provisoires de bus.

- Limiter les travaux pendant la nuit. Lorsque cela est nécessaire, planifier soigneusement le travail de
nuit et s’assurer que les riverains sont bien informés afin qu'ils puissent prendre les mesures
nécessaires.

- Informer la population concernée au moins cing jours a l'avance de toute interruption de service (y
compris I'eau, électricité, téléphone, lignes de bus), par le biais d’affiches sur le site du projet, aux
arréts d'autobus, et dans les maisons ou les entreprises touchées.

I1l.  PROCEDURES EN CAS DE DECOUVERTE DE PIECES OU VESTIGES
D’IMPORTANCE CULTURELLE
L'entrepreneur est responsable de se familiariser avec les procédures qui doivent étre respectées en cas
de découverte fortuite d’objet précieux ou d’importance culturelle, historique et archéologique dans
les fouilles pendant les travaux (Chance Find Procédures), notamment :
- Arréter le travail immédiatement aprés la découverte de tout objet ayant une possible valeur
historique,
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archéologique, paléontologique, ou culturelle, annoncer les objets trouvés au chef de projet et informer
les autorités compétentes;

- Protéger correctement les objets trouvés aussi bien que possible en utilisant les couvertures en
plastique et mettant en ceuvre si nécessaire des mesures pour stabiliser la zone,

- Prévenir et sanctionner tout accés non autorisé aux objets trouvés,
- Ne reprendre les travaux de construction que sur autorisation des autorités compétentes.

V. SURVEILLANCE ENVIRONNEMENTALE PENDANT LES TRAVAUX DE
CONSTRUCTION

Les documents d'appel d'offres doivent indiquer comment serait supervisé le respect des regles
environnementales et des spécifications de conception du projet ainsi que les sanctions appliqués en
cas de non application par les entrepreneurs ou les ouvriers. La supervision de la construction exige
une surveillance de la conformité avec le manuel et les spécifications environnementales par
l'entrepreneur ou son superviseur de I'environnement qu’il a désigné. Les entrepreneurs sont également
tenus de se conformer a la réglementation nationale et municipale régissant I'environnement, la santé
publique et la sécurité.

Faita....ooooooeeeenninnnn, , Faita.....oooooeeeen, ,
L€ [T
LU ET ACCEPTE PAR DRESSER PAR

L’ENTREPRENEUR

VU ET APPROUVE PAR
Le président de Municipalité de ZRIBA
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Page 56 sur 75

N° . Prix Tot
Des Prix H.T
. Désignation des Prix Unité | Quantité | Unitaire Y
Prix
H.T.
01 |Terrassement

Ce prix rémuneére au metre carré la préparation
et la mise a la cote de la plate-forme pour
recevoir le corps de la chaussée, on entend par
plate-forme la couche inférieure de la couche
anti-contaminant ou le corps de chaussée.

Ce prix comprend :

- Le nettoyage général de I'emprise de la voirie.
- Le décapage de la terre végétale,

- Le débroussaillage et enlevement de la
végétation, ordures et déchets provenant des
abords et de matériaux de construction,

- le déboisement des arbres et/ou arbustes,
éventuellement, situées dans I'emprise de la
chaussée.

- l'exécution des déblais quelque soit la nature
du terrain, le chargement le transport en un lieu
de dépbts agréés par I'Ingénieur,*

- l'exécution de remblais sélectionnés (Ip <10)
y compris fourniture, transport, et mise en
ceuvre, assurant une compacité de 98% de
I'OPM.

- le chargement, le transport et le déchargement
de produit de décapage, de démolition, de
nettoyage et de déblaiement aux lieux indiqués
par I'Ingénieur y compris le nivellement et 1éger
compactage.

- le remblaiement, éventuel, des trous.

- le nivellement, I'arrosage et le compactage de
la plate-forme en fonction de la ligne rouge
projetée.

- le piquetage et les travaux topographiques
nécessaires d'implantation et de contréle, -les
travaux géotechniques nécessaires a la
réception des matériaux et au contréle des
travaux.

- la fourniture de remblais sélectionnés
(exemples de matériaux organiques et de
gypses).

- la mise a la disposition de I'administration du
matériel nécessaire pour assurer controle
topographiques et géotechniques.

- la démolition de chaussée existante dans
I'emprise des travaux ou au niveau des
raccordements de la nouvelle chaussée a une
chaussée existante. Il comprend notamment :
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e la coupe de la couche de roulement
conformément aux indications des plans
d'exécution ou les instructions de
I'Ingénieur.

e l'extraction des matériaux constituant les
différentes couches de chaussée, quelle que
soit leur nature, jusqu'au niveau de la
couche de fondation de la nouvelle
chaussée.

e le chargement des matériaux de
décaissement et leur transport, quelle que
soit la distance, et leur mise en dépot.

- la démolition des trottoirs bétonnés, si

nécessaires qui se trouvent dans I'emprise de la

voirie.

- le dépose de bordures et/ou caniveaux

existants, seulement pour les chaussées neuves.

-la préparation du dossier d'exécution.

Le métre carré :un dinars

m?2

28704

1,000

28 704,000

02

Couche de fondation TV 0/31,5 d'ép. 20 cm
Exécution d'une couche de fondation en TV 0/31.5

d’ép. 20 cm d’une carriere agrée par le maitre
d’ouvrage, y compris fourniture chargement,
transport, déchargement, mise en ceuvre
mécanique en deux couches y compris arrosage
compactage a98% par rapport a 0.P.M, réglage
suivant les pentes prévues, nivellement, surfacage
et toutes sujétions.

Le métre cube :vingt trois dinars

1219

23,000

28 037,000

03

Couche de base TV 0/20 d'ép. 15 cm

Exécution d’'une couche de base en grave concassé
0/20 d’ép. 15 cm suivant les spécifications ci-
dessus de la couche de fondation et toutes
sujétions

Le metre cube :vingt quatre dinars

4560

24,000

109 440,000

04

Couche d'Imprégnation
ce prix comprend notamment les opérations

suivantes :

- la fourniture, le chargement, le transport a pied
ceuvre des matériaux et matériels nécessaires ;

- les travaux préparatoires nécessaires a la mise en
ceuvre de l'imprégnation ;

- le chauffage et le répandage du Cut Buck 0/1 a
raison de 1,2kg/m?;

- et toutes sujétions de mise en ceuvre.

La quantité prise en compte est la surface
effectivement imprégnée, mesurée
contradictoirement.

Il comprend aussi les travaux de réception et de
contrdle des travaux.

Le métre carré :un dinars 500 millimes

m?2

26762

1,500

40143,000
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05

Couche de roulement en béton bitumineux 0/14
d'ép. 6 cm

Ce prix rémuneére au metre carré la fourniture, le
transport a la centrale a matériaux, la fabrication,
le transport a pied d'ceuvre et la mise en ceuvre du
béton bitumineux 0/14 sur une épaisseur de 6 cm
minimale pour la chaussée neuve ou renforcée par
une couche de reprofilage en GC selon les articles
précédents, conformément aux spécifications du
CCTP et cotes projets indiquées sur les profils en
long de la voirie y compris toutes sujétions et en
particulier la préparation du support, le
reflachage, la suppression de relief et le balayage.
il comprend ainsi le compactage de matériaux mis
en ceuvre. L'indice de compactage ne devra pas
étre inférieur a 95% de la densité MARSHALL,

Il comprend :

-Scarification, réfection des nids des poules et
remplissage par de 'enrobé des crevasses et d'une
maniere générale une mise a niveau parfaite du
support.

le dépoussiérage mécanique de toutes impuretés,
-la mise a la c6te de tampons de regards et/ou

boites de branchements existants dans I'emprise
de la chaussée.

-les travaux topographiques de réception et de
contrdle des travaux.

-les travaux géotechniques de réception des
matériaux et de controle des travaux.

-1'étude de composition d'enrobé.

Et toute sujétion.

NB : une campagne de carottage sera faite pour
chaque voie traitée en enrobé. Pour I'analyse des
résultats; il sera tenu compte de 1'épaisseur

minimale constatée dans la campagne de carottage.

Tout dépassement des épaisseurs indiqués ci
dessus de la couche d’enrobé sera a la charge
exclusive de I'entreprise, pour les sous épaisseurs,
une moins value sera appliquée
proportionnellement au déficit d'épaisseur.

des sous épaisseurs supérieurs a 20%, La couche
de roulement sera reprise ou renforcée a la charge
exclusive de I'entrepreneur.

Le meétre carré : dix-sept dinars

m?2

26762

17,000

454954,000
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06

Bordure T2
Ce prix comprend, la fourniture, transport et mise

en place de bordure de trottoir préfabriquées type
T2 en béton dosé a 300 kg/m3 en élément en 1 m
de longueur, y compris coupe probable exécution
de fondation d'épaisseur 7 cm en béton de
propreté dosé a 200 kg/m3 de ciment CP1 42,5
avec exécution de joints béton de calage dosé a 350
kg de CPI1 42,5/m3 et toute sujétions.

Le metre linéaire :onze dinars

ml

8900

11,000

97900,000

07

Caniveau CS2
Ce prix comprend, la fourniture, transport et mise

en place de caniveaux préfabriquées type CS2 en
béton dosé a 300 kg/m3 en élément en 1 m de
longueur, y compris coupe probable exécution de
fondation d'épaisseur 7 cm en béton de propreté
dosé a 200 kg/m3 de ciment CPI 42,5 avec
exécution de joints béton de calage dosé a 350 kg
de CPI 42,5/m3et toute sujétions.

Le metre linéaire : onze dinars

ml

7486

11,000

82346,000

08

Caniveau CC2
Ce prix rémuneére au metre linéaire, Fourniture et

pose de caniveaux simple revers type CC2 contre
bordures droites et courbes y compris
préparations de 1'assise mise en place de la couche
de béton de propreté dose a 200kg/m3 épaisseur
0,10 m, faconnage des joints, raccords conformes
au dessin et toutes sujétions.

Le métre linéaire : quinze dinars

ml

197

15,000

2955,000

09

pavé autobloquant

Ce prix rémunere au metre carré la mise en ceuvre
des pavés autobloquants d’ép.6¢cm de couleur au
choix de maitre de I'ouvrage du type indiqué dans
le marché. Il comprend notamment :

- la fourniture et le transport, quelle que soit la
distance du pavé autobloquant et le sable pour lit
de pose;

- la préparation de l'assise ;

- la confection d'un lit de sable ;

- la pose et le compactage des pavés ;

- le remplissage de joints avec du sable ;

- et toutes sujétions de mise en ceuvre.

Ce prix s'applique au metre carré de pavé
autobloquant mis en ceuvre, métré
contradictoirement.

Le meétre carre :Quatorze Dinars

m?2

1198

14,000

16772,000
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10 |Signalisation verticales
Les prix suivants rémunérent les frais de fourniture, le transport et la pose d'un signal routier
comprenant un ensemble de panneaux, leurs supports, ..., sur sites définis par I'administration, selon
les caractéristiques techniques conformes aux prescriptions définies dans le cahier des charges ainsi
que la mesure de la rétro-réflexion et la mesure de 1'épaisseur du film de zinc:

o Subjectile en tole galvanisée a chaud d’épaisseur minimale 15/10éme avec peinture époxy y
compris emballage avec épaisseur minimale 15/10&me (275g de zinc par mm?).

e Le subjectile doit comporter un bord tombé de 2,5cm réalisé par usinage (emboutissage ou
autre procédé) ou par adjonction d’un profilé aluminium anodisé (couvre-chant). Dans tous les
cas le subjectile ne comportera pas un bord tranchant.

o Revétement en scotch light intégral agrée CE Classe 2 « micro-prismatique » (>300 cd/lux/m2)
ou équivalent agrée CE.

e Encres de sérigraphie compatibles et homologués

e brides de fixations réalisées a partir d’acier. La boulonnerie devra étre également galvanisée a
chaud.

e Colliers de fixations en acier moulées de type Q2 galvanisé a chaud d'épaisseur minimale
30/10éme et de largeur minimale 30 mm et boulonneries réalisées a partir d’acier galvanisé a
chaud.

e Socles en béton, ancrage réalisé a partir de platines a sceller et a fixer dans le socle.

* On peut adopter les supports de formes carré et rectangulaire sous réserve de valider le choix
par une note de calcul approuvée par un bureau de controle agréé.
Signalisation de police
Signal routier selon schéma ci-contre avec : "Octogone",
10.1 STOP dimension 800mm
e Subjectile en tdle galvanisée épaisseur15/10%me
minimum .
L’Unité :trois cent cinquante dinars
u 11 | 350,000 3 850,000
Total HTVA 865101,000
TVA 19% 164369,190
TOTAL TTC 1029 470,190

le présent détail estimatif a la somme de : Million Vingt Neuf mille Quatre cent soixante dix dinars
190 millimes (1 029 470,190 TTC)

Faita .cooocoooeeeeeeeee, e Faita .....ccooovvevee, e,
Rempli quand aux prix DRESSER PAR

VU ET APPROUVE PAR
Le président de Municipalité de ZRIBA
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